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MINIRECENZJE PŁYT GRAMOFONOWYCH 


Po zapoznaniu się z treścią pierwszych zeszytów pisma AV, zgła- 
Sszam pewną uwagę - propozycję do działu „Minirecenzje płyt gramo- 
fonowych”'. W moim przekonaniu, przyjęty sposób oceny płyt (punk- 
tacja) nie jest optymalny, gorzej - nie jest dostatecznie jednoznacz- 
ny. Chodzi głównie o pozycję A — wartość artystyczna nagrania. Co 
należy rozumieć pod tym określeniem? Czy głównie wynik pracy dy- 
rygenta i wykonawców, czy wynik pracy realizatora nagrania, czy 
oba czynniki w bliżej określonych proporcjach? (...) 


ALEKSANDER WITORT Warszawa 


Redakcj a i podobne uwagi innych Czytelników skłoniły nas do 
rezygnacji z oceny płyt za pomocą punktacji. Dzięki temu możemy 
zamieścić więcej recenzji 


ZAŁÓŻMY KLUB COBRY 


(...) Mam następującą propozycję: korzystając z Waszego pisma jako 
pośrednika i patrona załóżmy klub; wykonawców, posiadaczy i użyt- 
kowników vC COBRA. (...) Może się w najbliższym czasie rozwinąć 
dosyć duży ruch amatorów domowych HC, zwłaszcza budowanych 
samodzielnie, a to szczególnie za pośrednictwem AV, „Młodego 
Technika" i „Horyzontów Techniki”. (...) Sam zgłaszam akces do klu- 
bu w przypadku przyjęcia propozycji, a także oferuję konkretne po- 
mysły. 
PIOTR PANKIEWICZ 38-200 Jasło 
ul. Mickiewicza 5/23 


Chcę wyrazić uznanie autorom pomysłu budowy mikrokomputera za 
rzetelne i konsekwentne prowadzenie tego cyklu na łamach Wasze- 
go pisma oraz za przedsięwzięcia z tym związane. Dotychczas nig- 
dzie w literaturze technicznej nie spotkałem się z tak kompleksowym 
i śmiałym podejściem do tematu i troską o czytelnika. Brawo AUDIO- 
VIDEO, brawo Autorzy pomysłu. Zadbaliście o wszystko! 


WIESŁAW KOSTKA, Warszawa 


PROSZĘ O PRZYSŁANIE SCHEMATU... 


(...) Mam pośbę gdyby dało się opracować dokumentację na stero- 
wanie tyrystorowe np. 400 A do regulatora prądu spawania przy spa- 
warkach transamatorowych - akurat mnie to obecnie nurtuje, a tyry- 
stor taki 3500 zł żal byłoby spalić. * 


TADEUSZ KOCIOŁEK Trzdzinia 


(...) Przy okazji proszę także o załączenie schematu ideowego umoż- 
liwiającego rozszerzenie pamięci (nawet do 100 kB lub więcej), 
instrukcji uruchomienia urządzenia, spisu części, przystawki umożli- 
wiającej podłączenie „Cobry” do odbiornika telewizyjnego „Saturn 
203". Ponadto proszę o schemat ideowy syntezatora, który mógłbym 
podłączyć do komputera. (...) 

MAREK CHOJNACKI Radom 


(...) Zwracam się do Was z uprzejmą prośbą: proszę o przesłanie na 
mój adres schematu ideowego tunera i magnetofonu z zastosowa- 
niem mikroprocesora. Chodzi mi o te dwa elementy wieży 
AVS-COBRESPU. (...) 


DARIUSZ NAWROCKI Poznań 


Proszę o przysłanie schematu układu elektronicznego przystawki 
umożliwiającej współpracę OTVC Jowisz 04 i Neptun 501 A z mikro- 
komputerem ZX Spectrum plus generowanie barw i efektów dźwię- 
kowych. 

HENRYK DROBNIEWSKI Kalisz 


Redakcja: Każdy list, który otrzymujemy, sprawia nam wielką 
przyjemność. Niestety, nie możemy ze względów technicznych 
udzielać na nie indywidualnych odpowiedzi. Tym bardziej nie je- 
steśmy w stanie wysyłać jakichkolwiek schematów i opisów urzą- 
dzeń. Są to bardzo drogie opracowania. Dokumentacja urządzeń 
publikowanych w AV jest zamawiana przez redakcję i kupowana z 
przeznaczeniem do samodzielnego montażu przez Czytelników. 
Koszty dokumentacji są bardzo duże i nie sprowadzają się tylko do 


POCZTA -AV 


wysokości honorarium autorskiego. Stosunkowo wysoka cena AV 
wynika m. in. właśnie z kosztów tych opracowań oraz druku koloro- 
wej okładki. Natomiast jesteśmy bardzo wdzięczni za wskazówki, 
jakiego typu urządzeniami są nasi Czytelnicy zainteresowani i te 
staramy się w naszym czasopiśmie opisywać. 


PRENUMERATA AV 


(...) I na koniec pytanie. Czy nie można by zaprenumerować „Audio- 
Video"? Oszczędziłoby to trudu i nerwów czytelnikom biegającym 
od kiosku do kiosku w poszukiwaniu kolejnego numeru 


STOWARZYSZENIE INŻYNIERÓW | TECHNIKÓW KOMUNIKACJI 
Szczecin 


Redakcja: Takich pytań otrzymujemy wiele. W listach i przez tele- 
fon. Redakcja nie ma wpływu na system dystrybucji czasopisma. W 
tej sprawie prosimy zwracać się do działu Kolportażu Wydawnic- 
twa NOT SIGMA. Warszawa, ul. Bartycka 20, tel. 40-00-21 w. 299. 


NOWOŚCI KSIĄŻKOWE 


(..) Zapowiedzi wydawnicze są przysłowiową „musztardą po obie- 
dzie”. Wedle mnie zapowiedzi w ostatnim roku winny dotyczyć pla- 
nów wydawniczych roku następnego. (...) Albo wprowadzić zamiast 
zapowiedzi tytuł „Wiadomości antykwaryczne” bo poza kilkoma po- 
zycjami (przynajmniej na prowincji) książki te znikają spod lady mimo 
znacznych nakładów. (...) 


mgr inż. MARIUSZ SYLWESTRZAK Krosno 


Redakcja: Wobec znanych trudności poligraficznych same wydaw- 
nictwa nie są pewne, jakie książki przygotowywane przez nie uka- 
żą się w następnym roku. Zaczeliśmy więc obecnie drukować 
„zapowiedzi wydawnicze” na własną odpowiedzialność, bez za- 
pewnienia przez wydawnictwa, że będą one w zapowiedzianym 
okresie realizowane. 


AV HOBBY 


(...) Kilka dni po ukazaniu się numeru ze wspomnianym konwerterem 
(4/84) wysłałem pod zamieszczony pod artykułem adres list z proś- 
bą o przesłanie płytek (...) jak do tej pory, a więc po z górą roku 
ani płytek, ani tym bardziej żadnej odpowiedzi ze strony sklepu nie 
otrzymaliśmy. W przyszłości radzę więc podawać informacje, które 
nie będą wprowadzać w błąd Waszych Czytelników.|(. 


TADEUSZ URBANIAK Trzebiacz 


Redakcja: Informacje podaliśmy w uzgodnieniu z salonem UNITRA- 
SERWIS w Bydgoszczy. Przykro nam, że firma nie wywiązała się z 
przyjętych na siebie zobowiązań. 


(...) Jestem posiadaczem OTVC Jowisz 04. Odbiornik ten przezna- 
czony jest do odbioru w systemie SECAM. Przy obecnej ekspansji na 
nasz rynek sprzętu magnetowidowego i komputerowego odbiorniki 
typu Jowisz oraz inne produkowane w kraju nie pozwałają na odbiór 
obrazu kolorowego z powyższego sprzętu, który przeważnie chodzi 
w systemie PAL. Nie chciałbym sprzedawać swojego telewizora, któ- 
ry działa bardzo dobrze i do którego zamontowałem zdalne sterowa- 
nie, aby dopłacając wiele tysięcy złotych starać się o telewizor Vi- 
deoton przystosowany do dwóch systemów. Dlatego też zgłaszam 
propozycję opracowania i opublikowania na łamach AV układu lub 
kilku układów, które pozwolą przystosować odbiornik Jowisz do 
odbioru również w systemie PAL. (...) 


inż. ANDRZEJ KROMP Warszawa 


Redakcja: Układ taki został zamówiony i będzie opublikowany w 
jednym z najbliższych numerów AV. 


mgr inź. Maciej Czarnecki 


Alciolideo 286 


SPIS TREŚCI 
A| W SKRÓCIE 2 
PRZEMYSŁ 
Alternatywa: SDI czy Eureka 6 
EWG kontra japoński przemysł 
elektroniczny 8 
Compact disc i VHS w CSSR 12 
Turecki transponder na ECS-3 27 
Syntezer 10000 słów 27 
Philips sprzedaje know-how na VHS 31 
Lista największych producentów 
układów scalonych 32 
Radiofonia cyfrowa z wykorzystaniem 
kablowej sieci telewizyjnej 32 


SYSTEMY, UKŁADY 


Współczesne kineskopy 4 
Obraz telewizyjny bez 

migotania 7 
NOWA TECHNIKA 

Telewizja wysokiej jakości 10 
Płaski ekran kolorowy 11 
HOBBY 

Zestaw hifi dla każdego 13 
MINIRECENZJE 20 


PODZESPOŁY, APLIKACJE 
Układy scalone produkowane 
w krajach RWPG (1) 22 


TECHNIKA CYFROWA DLA 
WSZYSTKICH 

Programowanie w języku 

BASIC 24 


O ELEKTRONICE 
PRZYSTĘPNIE 
Cyfryzacja dźwięku (2) 28 


NOWE KSIĄŻKI 31 


s 
4 
sA 
sól 
A | 
adj 


TELEWIZJA SATELITARNA 

Sygnały telewizyjne z 

satelitów 

telekomunikacyjnych Okł. Il 


Fot. na okł: Watchman firmy SONY 


TELETEKST I DRUGI DŹWIĘK 


Współczesny odbiornik telewizyjny cechuje, obok co- 
raz wyższej jakości odbioru obrazu i dżwięku, znaczna 
niezawodność, mały pobór mocy, uproszczona obsługa 
oraz większa liczba różnych funkcji. Najnowsze odbior- 
niki wysokiej klasy są dostosowane do odbioru progra- 
mów satelitarnych, do pracy w sieci tzw. telewizji ka- 
blowej, do odbioru programów dwudżwiękowych lub z 
dźwiękiem stereo, do odbioru gazety telewizyjnej (tele- 
tekst) i do łączności dwustronnej przez sieć telefonicz- 
ną (wideotekst) oraz mogą pracować jako monitory do- 
mowe np. przy współpracy z mikrokomputerem. Współ- 
czesne odbiorniki telewizyjne nadają się również do 
współpracy z magnetowidem, drukarką, urządzeniem 
do wyświetlania przezroczy fotograficznych na ekranie 
odbiornika, do współpracy z kamerą itp. Przełączanie 
funkcji odbiornika i jego regulacje realizuje się za po- 
mocą przystawki zdalnego sterowania. 


W odbiornikach telewizyjnych coraz szerzej stosuje się technikę cyfrową i mikroproceso- 
rowe sterowanie wieloma funkcjami. Układy mikroprocesorowe umożliwiają ponadto pro- 
gramowanie odbiornika (np. jego włączanie i wyłączanie) i rejestrowanie programów za 
pomocą magnetowidu w czasie nieobecności użytkownika z wyprzedzeniem do 14 dni. 
Wprowadzanie kodowania cyfrowego różnych programów w systemie VPS uniezależnia 
rejestrację od ewentualnych przesunięć w czasie emisji programów, wybranych uprzed- 
nio do zarejestrowania na taśmie. Wprowadzenie techniki mikroprocesorowej upraszcza 
proces produkcyjny, zwiększa stabilność parametrów, automatyzuje szereg procesów re- 
9ulacyjnych, również tych, do których użytkownik nie ma dostępu. Wprowadzenie ukła- 
dów pamięciowych do odbiorników telewizyjnych powoduje znaczną poprawę jakości 
obrazu, a szczególnie zmniejsza migotanie oraz redukuje szumy i zakłócenia. Stosowanie 
nowych kineskopów z mniejszą wypukłością ekranu i bardziej ostrych narożach daje dal- 
szą poprawę wrażeń estetycznych. Bardzo zaawansowane są w wielu krajach prace nad 
tzw. telewizją dużej rozdzielczości z około dwukrotnie większą liczbą linii obrazu przy 
zastosowaniu kineskopów z ekranem „panoramicznym ” o stosunku boków ok. 5:3. 


Odbiorniki eksploatowane w Polsce pozostają, niestety, daleko w porównaniu z najnow- 
szymi rozwiązaniami zagranicznymi, aczkolwiek rysują się szanse na stopniową poprawę 
tej sytuacji. Powstaje jednak pytanie: od czego należy w Polsce zacząć, co wybrać w 
pierwszej kolejności z bogactwa nowych funkcji, Oczywiście, przy uwzględnieniu reainych 
możliwości oraz potrzeb i kosztów. W wyniku analizy tych spraw i czynników organizacyj- 
nych wytypowano do wprowadzenia w Polsce w pierwszej kolejności: 


— dżwięk stereo i 2 dźwięki oraz 
- telegazetę. £ 


Od strony emisji, pracami nad tymi zagadnieniami kieruje Komitet d/s Radia i Telewizji, od 
strony odbiorczej do prac w tym zakresie przystąpił przemysł telewizyjny i COBRESPU. 
Już od roku 1984 realizuje się wstępne, eksperymentalne nadawanie sygnałów telegaze- 
ty przy wykorzystaniu zestawu redakcyjnego opracowanego przez COBRESPU. Dźwięk 
stereo i drugi dźwięk będzie w pierwszej kolejności wprowadzony w Ośrodku Warszaw- 
skim 

Nasze czasopismo będzie omawiać nowe rozwiązania odbiorników telewizyjnych, jak 
również informować Czytelników o opracowaniach przewidzianych do wprowadzenia w 
odbiornikach krajowych. 


Jerzy Chabłowski 


© Komputerowy pilot samochodowy. W firmie Siemens opracowa- 
no autonomiczny system nawigacji samochodowej, oparty na prze- 
twarzaniu tylko dwóch rodzajów danych, a mianowicie azymutu geo- 
graficznego i odległości przebytej przez pojazd. System ma wejść — 
po 3 latach prób w terenie — do eksploatacji, jako wyposażenie mo- 
deli samochodów wyższej klasy, począwszy od 1986 r. Rola kierow- 
cy w sytemie sprowadza się do wprowadzenia do pamięci współ- 
rzędnych miejsca startu i celu, a następnie odczytywania w czasie 
jazdy kierunku, w jakim się cel znajduje oraz aktualnej odległości od 
niego. Odległość w kilometrach podaje wskażnik LED'owy, zaś kieru- 
nek — sygnalizator w postaci „róży wiatrów ”', obydwa znajdujące się 
na desce rozdzielczej (na fotografii „róża wiatrów” została powtórzo- 
na w powiększeniu). Dane o kierunku odczytywane są na podstawie 
danych z sondy pola magnetycznego (kompasu), a odległość — na 
podstawie impulsów, z czujników zainstalowynych na osi kół. W 
ten sposób kierowca jest w każdej chwili zorientowany, czy i w jakim 
stopniu zbliża się do celu. Aby ułatwić orientację, do pamięci kompu- 
tera można wprowadzić 9 punktów pośrednich trasy. Sonda magne- 
tyczna rozpoznaje zakłócjące pola magnetyczne i eleminuje ich 
wpływ na wyniki. Dokładność wskazań odległości równa jest 3% dłu- 
gości przebytej drogi. System przeznaczony jest do obsługi obszaru 
miasta o średnicy 49 km. Do wprowadzenia współrzędnych do pa- 
mięci służy skorowidz charakterystycznych punktów miasta ze 
współrzędnymi zapisanymi w postaci kodu prążkowego oraz czytnik 
kodu. Przewiduje się rozbudowę systemu przez wprowadzenie do 
skorowidza stałych znaków komunikacyjnych miasta oraz danych o 
aktualnej sytuacji drogowej, dostarczanych za pomocą komunikatów 
drogowych przez radio kierowców. 
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© Plan startów rakiety ARIANE. Już wkrótce rakieta Ariane wynie- 
sie pierwsze europejskie satelity radiodyfuzyjne na orbitę geosta- 
cjonarną! 


Nrlotu Data Satelity 

V16 styczeń 1986 Spot 1 i Viking 

V17 luty 1986 G-Star 2 i Brasilsat S2 

V18 marzec 1986 Intelsat V-F14 

v19 maj 1986 ECS 4 i Spacenet F3 

v20 lipiec 1986 TV-Sat 1 (lub Aussat K3 i TC 1C)* 
v21 sierpień 1986 Apex 401 

v22 wrzesień 1986 Aussat K3 i TC 1C (lub TV-sat 1) 
V23 _ listopad1986 TDF1 

v24 marzec 1987  SBS5iECS5 

V25 kwiecień 1987 Intelsat VF13 

V26 maj 1987 SES i rezerwa 

V27 _ czerwiec 1987 TELE-X (lub Olympus) 

v28 lipiec 1987 Olympus (lub TELE-X) 

v29 wrzesień Intelsat V F15 (lub DFS1 i MOP 1) 
v30 listopad 1987  DFS1 i MOP 1 (lub Intelsat V F15) 


* W wypadku niedostępności satelitów ECS 4 lub Spacenet F3 pierwszeństwo startu ma 
satelita Aussat K3 


AV- W SKRÓCIE 


© Płaskie anteny satelitarne. Perspektywa umieszczenia w 1986 r. 
na orbicie dwóch europejskich satelitów do bezpośredniego odbioru 
(DBS), zachodnioniemieckiego TV-SAT i francuskiego TDF1, pobu- 
dziła przemysł do poszukiwania jak najbardziej ekonomicznych roz- 
wiązań anten odbiorczych. Obok stosunkowo drogich, kłopotliwych 
technologicznie anten z reflektorem parabolicznym, powstały kon- 
strukcje anten płaskich, pracujących na zasadzie „Phased-Array". 
Antena płaska jest zbudowana w postaci ściany wielu dipoli, które 
umożliwiają uzyskanie stosunkowo dużej kierunkowości całej anteny 
przy niezbyt wielkiej jej powierzchni. Np. płaska antena o wymiarach 
43 x 80 cm, zbudowana z 512 dipoli, charakteryzuje się zyskiem 34 
dB (w odniesieniu do anteny o jednorodnym, kulistym promienow: 
niu). Przy produkcji seryjnej tego typu anten można będzie posługi- 
wać się technologią obwodów drukowanych, tj. wytrawiać dipole na 
odpowiednich płytach. Antena dipolowa będzie wówczas znacznie 
tańsza niż paraboliczna 


© Układy scalone ze ścieżką 0,5 um. Firma Siemens rozpoczęła 
latem 1985 r. budowę w Monachium nowego centrum półprzewodni- 
kowego, którego wyposażenie i technologia umożliwią seryjną pro- 
dukcję układów scalonych ze ścieżką o szerokości 0,5 Hm. Łączny 
koszt inwestycji, która zostanie oddana w całości w 1988 r., wynie- 
sie 400 mln DM. W nowym centrum będzie zatrudnionych 1600 osób. 
Ta megainwestycja składa się z dwóch części. W pierwszej, o po- 
wierzchni użytkowej 23 tys. m2, będą produkowane (od roku 1987) 
układy logiczne w technice C-MOS oraz układy scalone wyspecjali- 
zowane, na zamówienie użytkownika. Druga część to centralna wy- 
twórnia masek, która zajmie powierzchnię użytkową równą 5300 m:. 
Tutaj właśnie będą powstawać, przy użyciu litografii elektronowej, 
struktury z szerokością ścieżki do 0,5 um. W tego typu strukturach 
możliwe jest osiągnięcie przepływności binarnej rzędu 1 Gbit/s. 
Opanowanie tej techniki jest wspólnym dziełem trzech firm pozosta- 
iących od pewnego czasu w kooperacji: Siemensa, Philipsa i Toshi- 
by. Po zakończeniu inwestycji Zakłady Siemensa koło Monachium 
zatrudniać będą 47 tys. ludzi, dzięki czemu ten ośrodek zyskał sobie 
nazwę Siemens Valley. 


© Rozrusznik serca. Ponad milion ludzi na świecie zawdzięcza swo- 
ją normalną egzystencję rozrusznikom serca. 8 pażdziernika 1986 r. 
przypadnie 28 rocznica chirurgicznego wszczepienia pierwszego 
elektronicznego rozrusznika serca. Autorami jego byli prof. Ake 
Senning z Karolinska Krankenhuset w Sztokholmie i dr Rune 
Elmquist ze szwedzkiej filii Siemensa. Impulsy symulatora po prostu 
wspomagają cyklicznie nierównomiernie pracujący mięsień serca. 
Współcześne rozruszniki sterują impulsami prądu tak, jak komputer: 
impulsy stymulują pracę serca tylko wówczas, gdy zawodzi pobu- 
dzanie naturalne. Funkcje stymulatora mogą być programowane, a 
więc dopasowane do potrzeb chorego, i to również po implantacji. 
Wymagania stawiane rozrusznikowi serca są równie wysokie jak w 
przypadku aparatury satelitowej czy sondy kosmicznej. Muszą one 
całymi latami pracować niezawodnie. Na zdjęciu porównanie pierw- 
szego i współczesnego rozrusznika. Elektronika i sposób zasilania 
zmieniły się na tyle, że przy tych samych wymiarach zewnętrznych 
symulatora, zapewniają trwałą, nieprzerwaną pracę przez 10 lat po 
implantacji. 


© 290 tys. fotoelementów na jednym chipie. Zastosowany w kam- 
widzie Video 8 półprzewodnikowy przetwornik obrazu CCD (charge 
coupled device) o 290 tys. pikseli umożliwia rejestrowanie na taśmie 
magnetowidu bardziej ostrego (o większej rozdzielczości) obrazu niż 
za pomocą typowej lampy analizującej w tych samych warunkach 
oświetlenia. Przetwornik CCD dostarcza ponadto większego sygnału 
wyjściowego i jest niewrażliwy nawet na dość duże pola magnety- 
czne. Różnica wymiarów (fot.) i brak cewek, odchylających i ogni- 
skującej, umożliwiają poręczną i lekką konstrukcję kamwidu. Do za- 
let eksploatacyjnych kamery z CCD należą: brak smużenia nawet 
przy skierowaniu obiektywu podczas ruchu na silne żródło światła, 
dobre odwzorowanie kolorów dzięki zastosowaniu filtru przed każ- 
dym pikselem oraz zdolność do natychmiastowej rejestracji obrazu 
(bez nagrzewania) 


e Trudno o cieńszy. Japonski producent Casio, specjalizujący się w 
wytwarzaniu urządzeń miniaturowych, zbudował serię kieszonko- 
wych urządzeń elektronicznych o najmniejszych chyba wymiarach 
na świecie, odpowiadających kształtom magnetycznej karty kredyto- 
wej. Stąd ich nazwa FM-CARD lub RADIO-CARD. Najcieńsze z nich, 
0 grubości 1,9 mm (fot.) to odbiornik FM mono, RD-10, o masie 20 g 
z baterią litową, która umożliwia słuchanie odbiornika przez 6 h 
Odbiornik średniofalowy, typ RD-20, jest o 12 g cięższy i z tą samą 
mikrobaterią może pracować przez 30 h. Produkowane są również 
zestawy. Oddbiornik AM/FM, typ RD-30, ma łączną grubość 3,9 mm i 
masę 29 g. Zamiast z baterii litowej może on być zasilany z ogniwa 
ładowanego ze specjalnego przenośnego zasilacza. Po 4 godzinach 
ładowania ogniwo umożliwia słuchanie AM przez 4 h lub FM przez 
25 h. Zasilacz pobiera energię z trzech konwencjonalnych baterii 
typu mignon. FM-CARD i AM-CARD są wytwarzane również w kom- 
binacji z kalkulatorkiem na odwrocie, jako RD-8O (AM, grubość 5,8 
mm, masa 38 g) lub RD-90 (FM, grubość 3,9 mm, masa 28 g). Kalku- 
latorek zasilany jest z ogniwa słonecznego. Włączenie odbiorni- 
czków następuje automatycznie przy wetknięciu wtyczki słuchawko- 
wej do gniazdka. 


© Thomson usprawnia VHS. W osrodku badawczym firmy w Vil- 
lingen (RFN) dokonano w ciągu niecałych dwu lat od zakupu licencji 

„doskonalenia magnetowidu VHS. Dzięki niemu poprawiła się roz- 
dzielczość obrazu, powiększył stosunek sygnału chrominancji do 
Szumów i powstała możliwość otrzymania bardziej stabilnego obrazu 
zatrzymanego kadru. Usprawnienie, nazwane DQS (digital quartz 
Servo), polega na zastosowaniu mikroprocesorowej kontroli obrotów 
krążka wirującego przy użyciu układu pętli fazowej. Źródłem odnie- 
sienia jest sygnał o cz. 4 MHz pochodzący z oscylatora kwarcowego 
pracującego w systemie mikroprocesora Motoroli 6801. Sygnał ten 


iest porównywany z sygnałami przychodzącymi z czujników, których 
częstotliwość z kolei jest proporcjonalna do rzeczywistych obrotów 
krążka wirującego. Otrzymany różnicowy sygnał cyfrowy, po zamia- 
nie na sygnał analogowy, reguluje napęd krążka i wałka napędowe- 
go. Dzięki DQS można było również zastąpić typowy licznik taśmy 
odczytem elektronicznym, co umożliwia precyzyjne okreslenie miejsc 
wybranych scen nagranych na taśmie i tym samym zatrzymanie taś- 
my dokładnie według określonego adresu oraz przechodzenie, przy 
zatrzymanym kadrze, skokowo z jednej sceny na drugą. 


© „Głos Ojca Świętego” silniejszy o 6 dB. W centrum n: idawczym 
Radia Watykan, zwanym równiż „Głosem Ojca Świętego”, w Santa 
Maria di Galeria, oddano do użytku nowy zespół anten umożliwiający 
kierunkowe nadawanie różnych audycji. Zespół składa się z czterech 
masztów antenowych o wysokości 94 m każdy. Stacja nadawcza ma 
moc 450 kW. Wszystkie anteny mogą być zasilane jednocześnie i 
wtedy moc stacji jest promieniowana równomiernie we wszystkich 
kierunkach. Poszczególne anteny mogą być również zasilane indywi- 
dualnie i wówczas pole elektromagnetyczne w uprzywilejowanym 
kierunku wzrasta o 6 dB. Przełączanie anten następuje w ciągu nie- 
wielu sekund. Kierunkami wybranymi przez radio Watykan są: Pół- 
nocno-wschodnia Europa, Środkowy Wschód i Europa Zachodnia. 
Stacja nadaje na fali 196 m (1530 kHz). 


© Zestaw przenośny hifi o bardzo dobrych parametrach. Zestaw 
Supertouring 350 f-my ITT (fot.) może być porównywany z wieżą hifi 
Jego stereofoniczna moc muzyczna wynosi 40 W. Zawiera on dwie 
odejmowane kolumny o objętości po 3 litry każda, wyposażone w 
dwa głośniki: szerokopasmowy i wysokotonowy. Do celów podróż- 
nych służy trzeci głośnik, wbudowany w urządzenie na stałe. 
Specjalną uwagę poświęcono układom m.cz. Każdy kanał stereofo- 
niczny składa się z dwóch stopni wstępnych o małym poziomie szu- 
mów i dodatkowego stopnia końcowego. Część radiowa obejmuje 4 
zakresy fal z 5 stacjami UKF wstępnie zaprogramowanymi. Obwód 
wejściowy UKF zbudowany jest na tranzystorze polowym. Uzyskano 
czułość, przy stosunku sygnału do szumów 26 dB, równą 0,6 nV i 
dużą odporność na zakłócenia zewnętrzne. Urządzenie spełnia wy- 
magania dotyczące tłumienia promieniowania pasożytniczego, wo- 
bec czego może być dołączone do anteny zewnętrznej, jeśli zachodzi 
tego potrzeba. Selektywność toru UKF wnosi 80 dB dla 300 kHz, zaś 
toru AM — 50 dB dla odstępu 9 kHz. Stereodekoder pracuje w ukła- 
dzie PLL, co zapewnia duży odstęp sygnału od zakłóceń oraz przy- 
czynia się do bardzo małego poboru mocy. Napięcie zasilania wy- 
twarzane jest przez przetwornicę prądu stałego, pracującą z często- 
tliwością 27 kHz, praktycznie bez tętnień, bardzo stabilną temperatu- 
rowo i napięciowo. Magnetofon zestawu wyposażono w układ CPS 
do wyszukiwania wybranych nagrań, urządzenie Dolby, przełącznik 
rodzaju taśmy przystosowujący automatycznie prąd podkładu do 
taśm GrO», Fe i Metal oraz w mikrofon elektretowy. Do kontroli wy- 
sterowania służy 2-łańcuchowy wskażnik LED. Nie zapomniano o 
wejściach dla drugiego magnetofonu oraz gramofonu z wkładką 
magnetyczną 


Prostokątne, płaskie 


Współczesne 
kineskopy 


W OSTATNICH LATACH MA MIEJSCE DALSZY ROZWÓJ ELEK- 
TRONOPROMIENIOWYCH PRZETWORNIKÓW OBRAZU (KINESKO- 
PÓW). PRZETWORNIKI DZIAŁAJĄCE NA INNYCH ZASADACH NIE 
ZNALAZŁY DOTYCHCZAS SZERSZEGO PRAKTYCZNEGO ZASTO- 
SOWANIA ZE WZGLĘDU NA ZNACZNIE GORSZE PARAMETRY 
ELEKTROOPTYCZNE | WYSOKIE KOSZTY WYTWARZANIA. PRZE- 
WAŻA POGLĄD, ŻE PRYMAT KINESKOPÓW NAD INNYMI PRZE- 
TWORNIKAMI OBRAZU BĘDZIE SIĘ UTRZYMYWAŁ JESZCZE 
OKOŁO 10 LAT. 


Dane dotyczące stanu obecnego i perspektyw produkcji kineskopów 
w skali światowej (bez uwzględnienia KS) na najbliższe lata (w/g 
f-my VIDEOCOLOR) zawiera tablica 1. 

Dynamiczny rozwój dotyczy przede wszystkim kineskopów koloro- 
wych. Są one stosowane w ogromnych ilościach (dziesiątki milionów 
sztuk) w odbiornikach telewizyjnych, automatach grających oraz w 
kolorowych monitorach informatycznych. Wysokie wymagania doty- 
czące parametrów kineskopów narzucają zwłaszcza zastosowania 
pozatelewizyjne (informatyka, automatyka, robotyzacja, medycyna). 


Produkcja kineskopów kolorowych (mln szt.) Tablica 1 
1984 1985 1986 1987 1988 
Odbiorniki TV 511 54,4 57,2 59,2 61,1 
Gry telewizyjne 15 13 10 1,0 10 
Monitory 4,1 6,2 8,4 114 13,1 
Systemy projekcyjne 07 0,9 10 18 16 
Ogółem 57,4 628 87,6 729 76,6 


Stosowanie kineskopów monochromatycznych w odbiornikach tele- 
wizyjnych wykazuje tendencję malejącą. Należy się spodziewać, że — 
poza pewnymi oryginalnymi, nietypowymi rozwiązaniami — w najbliż- 
szych latach odbiorniki z kineskopami monochromatycznymi w kra- 
iach rozwiniętych nie będą wytwarzane. Natomiast są one, podobnie 
jak kineskopy kolorowe, intensywnie ulepszane ze względu na za- 
stosowania w monitorach informatycznych, głównie graficznych. 
Pierwsze kineskopy kolorowe zostały opracowane w latach pięć- 
dziesiątych w USA w firmie RCA. Przez pierwsze kilkanaście lat pry- 
mat w rozwoju tych kineskopów miały firmy amerykańskie, a inne fir- 
my np. japońskie podejmowały ich produkcję w oparciu o licencje za- 
kupowane w USA. Obecnie sytuacja uległa radykalnej zmianie. 
Nowe idee konstrukcyjne poprawiające parametry elektrooptyczne i 
elektryczne kineskopów rodzą się głównie w biurach rozwojowych 
firm japońskich i z dużymi opóźnieniami są wprowadzane do zakła- 
dów amerykańskich i europejskich. 


Ewolucja kineskopu kolorowego 


Od chwili pojawienia się pierwszego kineskopu kolorowego w roku 
1955 prowadzone są nieustannie prace nad poprawieniem jego pa- 
rametrów elektrooptycznych, elektrycznych i mechanicznych. Spo- 
śród parametrów elektrooptycznych na jakość obrazu decydujący 
wpływ mają: zdolność rozdzielcza, luminancja, kontrast, współczyn- 
nik odbicia ekranu oraz zjawisko migotania. Zdolność rozdzielcza ki 
4. neskopów i2st ograniczona strukturą punktową lub paskową lumino- 
eskopów telewizyjnych odległoś- 


SYSTEMY. UKŁADY 


ci pomiędzy środkami „trójek'”' luminoforów wynosiły 0,8...0,9 mm, w 
kineskopach nowoczesnych odległości te zostały zmniejszone do 
0,6...0,7 mm. W kineskopach kolorowych profesjonalnych odległości 
te muszą być jeszcze mniejsze — w zależności od wymaganej roz- 
dzielczości odległości środków „trójek'” zmniejszono do około 0,4 
mm, 0,3 mm, 0,2 mm, a ostatnio pojawiły się kineskopy (produkcji ja- 
pońskiej) o odległości trójek 0,12 mm. Ze względu na zjawisko utraty 
kontrastu w kineskopach maskowych nie można odtwarzać na jed- 
nej linii więcej punktów niż 2/3 liczby „trójek”. Na rozdzielczość 
obrazu kolorowego ma również wpływ jakość ogniskowania. W kine- 
skopach telewizyjnych istotne jest, aby jakość ogniskowania (wiel- 
kość i kształt plamki) były jednakowe na całej powierzchni ekranu. 
Jakość ogniskowania jest uzależniona od budowy działa elektrono- 
wego i właściwości (charakteru rozkładu pół odchylających) zespołu 
odchylającego. 

Luminancję i kontrast obrazu telewizyjnego poprawiono w ostatnich 
latach drogą zwiększenia wydajności świetlnej luminoforów za po- 
mocą barwienia luminoforów oraz przez wprowadzenie ekranów typu 
matrycowego. Barwienie luminoforów umożliwia poprawę kontrastu 
dzięki absorbowaniu światła zewnętrznego padającego na ekran ki- 
neskopu. Z drugiej strony właściwości stosowanych barwników są 
tak dobrane, aby w minimalnym stopniu ograniczały promieniowanie 
świetlne luminoforów. Podobny pozytywny wpływ na kontrast kine- 
skopów ma ograniczenie przezroczystości szkła ekranów. W ekra- 
nach starszego typu światło zewnętrzne było odbijane przez trag- 
menty powierzchni ekranu znajdujące się pomiędzy luminoforami. 
W ekranach typu matrycowego powierzchnie zawarte pomiędzy 
kropkami lub paskami luminoforów są pokryte materiałami o bardzo 
małym współczynniku odbicia. Najczęściej stosowanym obecnie ma- 
teriałem do pokrywania powierzchni ekranu pomiędzy luminoforami 
jest grafit. 

Zjawisko migotania (tzw. mory) jest wywołane interierencją punkto- 
wej struktury ekranu kineskopu z liniową strukturą obrazu telewizyj- 
nego. Zjawisko mory jest ograniczone przez właściwy (dla danego 
standardu telewizyjnego) wybór liczby szeregów otworów w mas- 
kownicy. 

Równolegle z ulepszaniem parametrów elektrooptycznych prowa- 
dzone prace rozwojowe mają na celu ograniczenie mocy pobieranej 
przez kineskopy. Ulepszenie konstrukcji działa elektronowego( po- 
prawienie ogniskowania) umożliwia obniżenie napięcia anodowego o 
2...3 kV. Jego obniżenie, oprócz bezpośredniego zmniejszenia mocy 
pobieranej przez obwód anodowy kineskopu, zmniejsza moc nie- 
zbędną do zasilania układów odchylania. Zasadnicze obniżenie 
mocy niezbędnej do zasilania układów odchylania jest realizowane 
przez zwiększenie czułości odchylania zespołu odchylającego. Jako 
przykład należy wymienić przejście od zespołu odchylającego typu 
toroid-toroid (system PIL RCA) na zespół siodło-toroid (system 
PIL-S4 RCA). Zwiększenie czułości odchylania można również uzy- 
skać przez optymalizację kształtu balonu kineskopu w obszarze 
przejściowym pomiędzy szyjką a bańką. Pewne rezerwy mocy pobie- 
ranej przez kineskop znajdują się również w jego obwodzie żarzenia. 
Właściwe zaprojektowanie zespołu grzejnik-katoda umożliwia w no- 
woczesnych kineskopach obniżenie mocy żarzenia o około 1...3 W. 
Dla przykładu: pobór mocy przez kineskop i układy odchylania w sy- 
stemie 45AX (Philips) zmniejszono w stosunku do starszego syste- 
mu 30AX o około 8 W. 

Rozwój konstrukcji mechanicznej kineskopu ma na celu zwiększenie 
użytecznej powierzchni ekranu przy jednoczesnym zmniejszeniu 
objętości i masy odbiornika. Pięrwsze kineskopy kolorowe miały ko- 
łowy obrys ekranu. Przy odtwarzaniu obrazu prostokątnego na takim 
kineskopie znaczna część ekranu pozostawała nie wykorzystana. W 
celu zwiększenia współczynnika wykorzystania ekranu, na kinesko- 
pach okrągłych odtwarzano również obraz o tzw. kształcie podwój- 
nego D. W takim obrazie krawędzie górna i dolna były liniami prosty- 
mi, natomiast krawędzie boczne miały kształt zgodny z kołowym 
obrysem ekranu. 

Po opracowaniu kineskopów kolorowych o prostokątnym kształcie 
ekranu w odbiornikach produkowanych do lat osiemdziesiątych 
odtwarzany obraz miał kształt prostokąta o silnie zaokrąglonych ro- 
gach. 


W pierwszych latach ohecnej dekady firmy japońskie (Hitachi, Toshi- 
ba, Matsushita) wprowadziły kineskopy o kształcie ekranu zbliżonym 
do prostokąta, w których promień zaokrąglenia rogów jest niewielki 
Taki zabieg dał (przy zadanej szerokości i wysokosci ekranu) zwięk- 
szenie przekątnej ekranu oraz zwiększenie od kilku do kilkunastu 
procent powierzchni odtwarzanego obrazu. Wzrost powierzchni 
ekranu przy małym promieniu zaokrąglenia rogów ilustruje tablica 2. 
Kształt obrysu ekranu kineskopu prostokątnego 67 cm pokazano na 
rys. 1. 


Tablica 2 
Przyrost użytecznej powierzchni ekranu w kineskopach systemu 45AX 
(PHILIPS) w porównaniu z odpowiednikami (w tablicy niewymienione) syste- 
mu 30AX 


Kąt odchylania. Przyrost powierzchni __| 


528max 


Rys. 1. Kineskop o ekranie prostokątnym 


Jednocześnie ze zmianą kształtu obrysu ekranu firmy japońskie 
zmieniły promien jego krzywizny. Znaczne zwiększenie promienia | 
(rys. 2) umożliwiło wyprodukowanie kineskopów, których ekrany (w | 
porównaniu z ekranami kineskopów starszych generacji) robią wra- 
żenie płaskich. .„Spłaszczenie'' zwiększyło użyteczny kąt obserwacji 
ekranu | 


132. 
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Rys. 2. Kineskop „„płaski” 68 cm (VIDEOCOLOR) 


Obie wymienione wyżej modyfikacje — zmniejszenie promieni rogów i 
zwiększenie promienia jego krzywizny — spowodowały wzrost masy 
szkła kineskopu | zwiększyły stopień trudności technologiczno-pro- 
dukcyjnych. Odpowiednio do tego nowe kineskopy „płaskie” i „pro- 
stokątne” są w porównaniu z analogicznymi kineskopami starszych 
generacji droższe o okcło 15 - 20%. 

Objętość i masa odbiornika są uzależnione od kąta odchylania kine- 
skopu. Im kąt odchylania jest większy, tym „głębokość” odbiornika i 
jego masa mogą być mniejsze. Wzrost kąta odchylania powoduje 
jednak wzrost mocy zasilania (mocy odchylania) kineskopu oraz 
wzrost zniekształceń obrazu, które należy kompensować metodami 
elektrycznymi lub magnetycznymi. W nowoczesnych kineskopach 
stosowane są kąty odchylania (mierzone po przekątnej kineskopu) 
90 i110 


Nowe systemy 


Ze względu na powiązania licencyjne przepływ nowych rozwiązań 
systemów kineskopów kolorowych do Polski odbywa się głównie za 
pośrednictwem firmy RCA. W ostatnich latach firma RCA opracowała 
| wprowadziła do produkcji system o nazwie COTY 29 (Combined 
Optimum Tube and Yoke). W systemie tym są produkowane zarówno 
kineskopy o kątach odchylania 90* jak i 110', zachowano przy tym 
tradycyjne kształty ekranu, tj. kineskopy COTY 29 mają jeszcze sil- 
nie zaokrąglone rogi i dużą wypukłość ekranu. 

W stosunku do poprzedniego systemu f-my RCA PIL-64, w systemie 
COTY zwiększono czułość odchylania cewek zespołu odchylającego 
i zmniejszono zniekształcenia geometrii obrazu. Kineskopy tego sy- 
stemu o kątach odchylania 90* mają błędy geometrii („poduszki”) 
pomijalnie małe, natomiast w kineskopach o kątach odchylania 110* 
należy korygować jedynie błąd „poduszki” w kierunku poziomym 
Ponadto w systemie COTY polepszono równomierność ogniskowa- 
nia promieni na całej powierzchni ekranu oraz zmniejszono błędy 
zbieżności. Ekrany kineskopów COTY produkowanych w USA są 
typu matrycowego. 

W Polsce zostanie podjęta produkcja kineskopów systemu COTY o 
kątach odchylania 90' przeznaczonych do kolorowych odbiorników 
przenośnych. W pierwszej kolejności wejdzie do produkcji kineskop 
o przekątnej ekranu 20, a następnie o przekątnej ekranu 14". Kine- 
skopy COTY produkowane w kraju w pierwszym okresie nio będą 
miały ekranów typu matrycowego. 

Nowe systemy kineskopów kolorowych wprowadziły na rynek euro- 
pejski firmy VIDEOCOLOR i PHILIPS. Pierwsza wprowadziła do pro- 
dukcji system o nazwie FS10 (Full Square), w którym ekrany kine- 
skopow mają jeszcze znaczną wypukłość, ale obrys krawędzi ekranu 
jest już zbliżony do prostokąta. W systemie FS10 produkowany jest 
jeden typ kineskopu o kącie odchylania 90” i przekątnej ekranu 20” 
oraz dwa typy kineskopów o kątach odchylania 110' i przekątnych 
ekranu 28' i 26". Podobnie jak w systemie COTY, w systemie F$10 
zwiększono czułość odchylania i wprowadzono ekrany typu matryco- 
wego. 

System o nazwie 45AX przygotowywany do produkcji przez firmę 
PHILIPS ma kształty ekranów zmodyfikowane na wzór nowoczes- 
nych kineskopów produkcji japońskiej. Ekrany kineskopów systemu 
45AX mają obrysy zbliżone do prostokąta i małą wypukłość; produ- 
kowane będą kineskopy o kątach odchylania 90" i przekątnych ekra- 
nu 36, 41 i51 cm oraz kineskopy o kątach odchylania 110" / przekąt- 
nych ekranu 51, 59 i 66 cm. W odróżnieniu od starszych systemów 
kineskopów kolorowych firmy PHILIPS (20AX, 30AX), w których 
średnica szyjki wynosła 36 mm, w systemie 45AX zastosowano 
szyjkę o średnicy 29 mm, Zmniejszenie średnicy szyjki (a tym samym 
również wewnętrznej średnicy zespołu odchylającego) umożliwiło 
duże zwiększenie czułości odchylania. W systemie 45AX w porów- 
naniu z systemem 30AX moc odchylania poziomego zmalała o 18%, 
a pionowego — o 9%. 


Oryginalna konstrukcja kineskopu czarno-białego 


Rozwój kineskopów czarno-białych dotyczy w zasadzie kineskopów 
stosowanych w monitorach informatycznych, ale i w tych przezna- 
czonych do telewizji programowej pojawiają się oryginalne rozwią- 
zania, umożliwiające np. wykonanie odbiornika „kieszonkowego” 
(patrz strona tytułowa). Przykładem kineskopu „płaskiego”, ale 
opartego o termoemisją elektronów jest konstrukcja opracowana 
przez firmę SONY. Zasadę działania kineskopu „płaskiego” objaśnia 
rys. 3. W kineskopie tym działo elektronowe jest umieszczone nie 
prostopadle lecz równolegle do płaszczyzny ekranu. Emitowany z 
katody promień elektronowy, podobnie jak w kineskopach konwen- 
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Wymiary w mm 


Rys. 3. Zasada budowy kineskopu „„płaskiego”. 1 - szklana kolba, 2 —elek- Rys. 4 Fotografia wnętrza odbiornika telewizyjnego wyposażonego w „pła- 
troda przezroczysta (4,5 kV) 3 - luminofor - ekran (5,5 kV), 4 — promień elek- ski” kineskop 

tronowy, 5 — odchylanie poziome, 6 - odchylanie pionowe, 7 - odchylanie 

promienia, 8 - ogniskowanie dynamiczne, 9 — siatki sterujące, 10 — cokół ki- 

neskopu | Odbiornik wyposażony w „płaski” kineskop ma rozmiary 4 x 14 x 17 


cm przy użytecznej powierzchni ekranu 3 x 4 em. Całkowity pobór 
mocy odbiornika wynosi 1,8 W. Fotografię wnętrza odbiornika z lam- 


cionalnych, jest ukierunkowany | zogniskowany za pomocą Zespołu | pa kineskopowa „„płaską” pokazano na rys. 4, 


cylindrycznych elektrod. W kierunku poziomym promień elektronowy 
jest odchylany za pomocą cewek odchylających. Ponieważ w funkcji 
odchylania pionowego kąt odchylania poziomego ulega zmianie z 36 
na 58 zastosowano w odbiorniku - dla utrzymania dobrej jakości 
ogniskowania (kształtu i wielkości plamki) na całym ekranie — ogni- 
skowanie dynamiczne. Moc pobierana przez układ odchylania pozio- 
mego wynosi zaledwie 150 mW. 

W kierunku pionowym promień jest odchylany elektrostatycznie, za 
pomocą pary płytek umieszczonych wewnątrz lampy. Kąt odchylania 
pionowego wynosi zaledwie 10'. Obserwacja ekranu jest możliwa 
przez „okienko” umieszczone w ścianie kolby. W celu uzyskania w 
obszarze kolby zakrzywienia toru elektronów w kierunku ekranu, RATURA 

między „okienkiem, spełniającym rolę przezroczystej elektrody, a [1] Kania, Kieskopy kolorowa ich zespoły. Wyd. I, WKŁ. Warszawa 1981 
ekranem występuje różnica potencjałów 1,5 kV. Napięcie anodowe | (2! Dokumenacia tochniczna frm RCA, VDEOCOLOR PHILIPS 


n ja] Tetzner K. „Nee Farbbiluschirme: Eckig, fach und teuer" Funkschau Nr 2 
omawianego kineskopu wynosi 5,5 kV PASSE Dado Ea Na DMIARADCZZAA 


Jerzy Kania 


Inż, Jerzy Kania, 54, absolwent Wydziału Łącz- 
ności Politechniki Warszawskiej, Od 1980 r. pra- 
cuje w COBRESPU. Specjalność: układy odchyla- 
nia i zasilania odbiorników TV i monitorow 


Walkman mttBild'. Funk-Technik Nr 38/83 


WA: SDI CZY EUREKA. Francuski program 


|4/ EWG CONTRA JAPOŃSKI PRZEMYSŁ ELEXTRONICZ 
e 


NY. Na wniosek Francji i Holandii, z inicjatywy dwoch y ma połączyć wysiłki badaczy i kanstrukt 
| koncernów. Thomsona i Philipsa. rada ministrów EW z nioeurapejskich i stanowić pokojową 
podniosła z dniem 01.01.1986 - mimo sprzeciwu REN j amerykańskiego progra wojo! 
łu wwozowe na magnetowidy i kamery wizyjne z 5% do 14%. W za zaczyna już rać resine kształy. Aząd trancuski 
3n ża to, zgodnie z procedurą GATT, obniżono cło wwózo 1 ten cef, na 1986 rok. ! mid franków, zaś zachodni 
wę na podzespoły ołoktronicz 76 da I skie niechie ministerstwo d/s badań sumę dwa rozy większą Fraacja 
warzyszenie przemysłu elek £ otęx 2 zaproponowała 6 dużych tematów w programie Eureka, nadając im 
zie Podobną opinie wyraziły firmy półudniowokoreańtkie które czeało oryginalne nazwy. Są to mianowicie: euromatyka (wiotkie 
zygotowują się do wkroczenia na rynsk europejski z magnetowi-  kowputery, sztuczna inteligencja/, eurobotyka (roboty przemystowe 
mii VHS. Zapewiedziały one rzeciwdziełanie. Ja e i do emnych, zautomatyzowam zastosow 
skie przedsiębiorstwa, k w nia ia szerokopasmowo, ourojjejska w 
wy, zdążyły w ostatnich iatach założy ferm m pł c mformatycznaj. eurobie (sztuczne nasicnructwo <ys 
widow, montowany kon w usomat [f rzemysłow 
znie. W pierwszej poł ka siec k w de s 
pie sprzedaż magnetowid 400 k v konfere. eko. zwoł rz 
34 « 2 min «. Jed e. wzięty ud. szy * Ev ) ż i 
zart . pro-  Narwegia, Szwecja i $?wajcaj 
wytw sta osi 
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JAKOŚĆ OBRAZU UZYSKIWANEGO NA 
EKRANIE WSPÓŁCZESNEGO ODBIORNIKA 
TELEWIZYJNEGO OSIĄGNĘŁA WYSOKI 
POZIOM | JEDNOCZEŚNIE — DZIĘKI ZA- 
STOSOWANIU NOWYCH PODZESPOŁÓW - 
WZROSŁA ZWARTOŚĆ KONSTRUKCJI 
ODBIORNIKA. W TEJ SYTUACJI OSIĄG- 
NIĘTO JUŻ GRANICE PODSTAWOWYCH 
PARAMETRÓW, JAKIE DAJĄ OBECNE SY- 
STEMY TELEWIZYJNE I NIE MA MOŻLIWO- 
ŚCI UZYSKANIA  KONWENCJONALNYMI 
METODAMI DALSZEJ POPRAWY JAKOŚCI 
OBRAZU. 


Eliminacja migotania 


Stosowanie wybierania międzyliniowego, w 
którym obraz telewizyjny jest podzielony na 
dwa półobrazy zawierające odpowiednia 
parzyste i nieparzyste linie, przy czym pół- 
obrazy są transmitowane z częstotliwością 
50 Hz lub 60 Hz, wprowadza dwie niedogod- 
ności 
— Migotanie dużych powierzchni z taką właśnie 
częstotliwością, co może bardzo przeszka- 
dzać w odbiorze, szczególnie w standardach 
50Hz. 
Migotanie poziomych krawędzi w obrazie 
występujące z częstotliwością 25 Hz lub 
50 Hz i to szczególnie wyrażnie, gdy na 
ekranie pojawiają się napisy. ZjaWisko to 
nie jest zbyt przeszkadzające. zmniejsza 
ono jednak subiektywnie ocenianą roz- 
dzielczność obrazu, gdyż tworzy na ekra- 
nie drobną ruchomą strukturę. 
Pewne rodzaje zakłóceń związanych z migo- 
taniem można eliminować stosując w 
odbiornikach nowe rozwiązania. Przykłado- 
wo w odbiornikach cyfrowych firmy ITT Inter- 
metal typu DIGIT 2000 procesor teletekstu 
(w postaci układu scalonego) przerywa 
odtwarzanie międzyliniowe obrazu wówczas. 
gdy odtwarza się strony teletekstu. Daje to 
dokładny, ostry obraz. jakiego nie można 
uzyskać w odbiornikach analogowych z 
odtwarzaniem międzyliniowym 
Całkowita eliminacja zakłóceń spowodowa- 
nych migotaniem wymaga zwiększenia czę- 
stotliwości półobrazu do wartości, przy któ- 
rej oko nie odbiera wrażenia migotania tj do 
wartości ok. 70 Hz*'. Prowadzi to do zasto- 
sowania w odbiorniku telewizyjnym układów 
pamięci obrazu. Uzyskuje się wtedy nie tylko 
obraz bez migotania, ale można jeszcze uzy- 
skać wiele innych korzyści poprawiających 
jakość obrazu i dających inne udogodnienia. 
Wiadomo na przykład, że można usunąć cał- 
kowicie szumy obrazu, jeżeli zastosuje się 
rekursywny filtr grzebieniowy Proces filtracji 


wystemi ch jeskrawosciach cbra- 
iwosc połobrazu równa 70 Hz umozliwia 
odtwarzanie obrazu z dużą jaskrawością nawet przy du- 
zym oświetleniu zewrętrznym |przyp. tłumi 


braz telewizyjny bez migotania 


| polega na tym, że przy każdym nowym obra- 

| zie wykorzystuje się informację z poprzed- 

| niego obrazu. W przypadku scen nierucho- 
mych wykorzystuje się dużą liczbę poprzed- 
nich obrazów. W podobny sposób mogą być 
również zmniejszone błędy w odtwarzaniu 
koloru spowodowane drobnymi strukturami 
biało-czarnymi (jest tak często np. w przy- 
padku obrazów spikerów mających ubiór w 
prążki) 
Wprowadzenie układów pamięci obrazu do 
odbiorników telewizyjnych wymaga rozwią- 
zania problemów dotyczących wybierania 
międzyliniowego. Wynika to z tego, że w celu 
eliminacji zakłóceń spowodowanych migota- 
niem wprowadza się odpowiednie przełącza- 
nie częstotliwości obrazu, zależne od tego 
czy odtwarza się ruchome czy stacjonarne 
fragmenty obrazu. Niżej opisano metodę wy- 
krywania ruchu w obrazie oraz dwa prak- 
tyczne rozwiązania zapisywania obrazu w 
pamięci 


Podwajanie częstotliwości ramki i 
wykrywanie ruchu w obrazie 


W istniejących obecnie standardach telewi- 
zyjnych kolejne obrazy A, B, © ... transmituje 
się jako parę półobrazów w sekwencji A1, 
A2, B1, B2, C1, C2.... przy czym jeden pół- 
obraz zawiera linie nieparzyste. a drugi linie 
parzyste. W celu uzyskania obrazu bez mi- 
gotania, każda para półobrazów powinna 
być odtwarzana dwukrotnie. Tak więc obraz 
A będzie wówczas reprezentowany na ekra- 
nie przez cztery półobrazy w sekwencji A1, 
A2. AI, A2, co oczywiście oznacza, że 
odtwarzanie będzie odbywać się z podwojo- 
ną prędkością. Podwojenie częstotliwości 
półobrazu eliminuje całkowicie migotanie 
dużych powierzchni i znacznie zmniejsza mi- 
gotanie na krawędziach. 

Trudność powstaje jednak w przypadku ru- 
chu w obrazie, gdyż wcześniejsza faza ruchu 
zawarta w półobrazie A1 pojawia się powtór- 
nie po następnej fazie ruchu zawartej w dru- 
gim półobrazie A2. Daje to nieprzyjemne 
drganie w obrazie reprezentującym ruch. W 
tym przypadku należałoby przeprowadzać 
przełączanie w sekwencji: A1, A, A2, AŻ. 
tzn. z podwojeniem półobrazów następują- 
cych po sobie. (Wyjątek stanowi odtwarza- 
nie filmów, w których kolejne połobrazy po- 
chodzą z tej samej klatki, a więc zawierają te 
same tazy ruchu) 

Przełączanie według jednej lub drugiej meto- 
dy przy odtwarzaniu obrazu realizuje się za 
pomocą detektora ruchu Detektor ocenia 
stopień ruchu na podstawie różnicy między 
informacją zawartą w ostatnim odebranym i 
w nowym przychodzącym obrazie. Detektor 
ruchu wymaga jednak doprowadzenia w tym 
celu z układu pamięciowego informacji opóź- 
nionej o jeden obraz. Ponadto stwierdzono, 


| 
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iż w praktyce „twarde” przełączanie na 
jedną z dwu metod odtwarzania może pro- 
wadzić do znacznych dodatkowych zakłóceń 
w obrazie. Z tego względu przełączanie po- 
winno być łagodne. 

Opracowanie odpowiednich detektorów ru- 
chu zapewnijących odtwarzanie obrazu z 
wysoką jakością nie jest już problemem i 
układy takich detektorów można łatwo uzy- 
skać w postaci układów scalonych. Opisy- 
wana metoda zachowuje oczywiście odtwa- 
rzanie międzyliniowe, tyle tylko, że częstotli- 
wość półobrazu zostaje podwojona. Pewne 
wtórne zjąwiska, np. takie jak dobrze znane 
„przeciąganie"' linii, nie zostały jeszcze wye- 
liminowane. Możliwy jest również inny wa- 
riant rozwiązania, w którym pary półobrazow 
tworzą obrazy odtwarzane dostatecznie 
szybko. Jest to szczególnie interesujące dla 
standardów 60 Hz, w których migotanie du- 
żych powierzchni nie jest tak duże, jak w 
standardach 50 Hz. Odtwarzanie z częstotli- 
woscią ramki 60 Hz stanowi zadowalające 
rozwiązanie 

Dokładniejsze badanie obu metod, tj 
odtwarzania całych obrazów lub odtwarza- 
nia międzyliniowego połobrazów, wykazuje 
że liczba układów pamięciowych w obu przy- 
padkach jest taka sama i że nie ma również 
różnie w wymaganiach dotyczących detek- 
torów ruchu. Jest więc możliwe przełączanie 
na odpowiednią metodę odtwarzania z 
uwzględnieniem istniejącego standardu te- 
lewizyjnego. 

Łagodne przełączanie detektora ruchu mię- 
dzy dwoma sposobami podwojenia liczby 
półobrazów może być uzyskane oczywiście 
tylko wtedy, gdy jednocześnie są dostępne 
informacje zawarte w dwu kolejnych pół- 
obrazach. Oznacza to, że do odtwarzania z 
podwójną prędkością należy pobrać z ukła- 
du pamięci dwa „strumienie” informacji row- 
nież z podwójną prędkością. Ponieważ jed- 
nocześnie odbywa się odczyt dla detektora 
ruchu z „normalną” prędkością i ponadto 
należy zapisać nowe informacje, układ pa- 
mięci musi być dostosowany do odpowied- 
niej prędkości przenoszenia danych. 
Rozpatrzmy przykład liczbowy: przy pasmie 
wizyjnym o szerokości 5 MHz wymaga się 
częstotliwości próbkowania ok. 12 MHz (w 
tym przypadku uwzględniono pewien mar- 
gines wynikający z wymagan teorii próbko- 
waniaj, Do odtwarzania wymaga się dwu- 
krotnie większej częstotliwości próbkowania 
(24 MHz). Jeżeli uwzględnimy przy tym pro- 
ces zapisu i odczytu, każdy odpowiadający 
częstotliwości | 2 MHz, to otrzymujemy wów- 
czas wartość maksymalną równą 72 MHz 
Jako typową można przyjąć długość słowa 
równą 12 bitów, jeśli odtwarza się sygnał wi- 
zyjny reprezentowany przez składowe lumi- 
nancji i różnicowe-koloru (Y, U. V). Wówczas 
całkowita prędkość przesyłania danych 
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Informacja opóźniona 0 czas 
„jednego obrazu 
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Odtwarzanie 
bez migotania 


przy zastosowaniu rejestrów przesuwających CCD 


(przepływność binarna) wynosi 0,8 Gigabita 
na sekundę. 

Układ pamięci musi zapewniać nie tylko 
odpowiednią prędkość przesyłania danych, 
lecz również musi mieć pamięć odpowiada- 
iącą kilku megabitom zrealizowaną przy 
możliwie małej liczbie modułów o dużym 
stopniu scalenia. Należy dążyć do uzyskania 
układów detektora ruchu wraz z układami 
regulacji w postaci jednej struktury scalonej 
Ze względu na możliwość wystąpienia inter- 
ferencji (bliskie sąsiedztwo głowicy w.cz.) 
nie można do tego celu stosować techniki 
TTL. 

Najważniejszym jednak czynnikiem, który 
należy rozpatrzeć przy stosowaniu omawia- 
nych rozwiązań w odbiornikach telewizyj- 


tego względu potrzebne jest opracowanie 
takich koncepcji, które nie tylko wykorzystu- 
ją możliwie proste układy pamięciowe, ale 
również niezbyt drogie moduły. Tylko takie 
rozwiązanie może byc brane pod uwagę. 


Propozycja firmy PHILIPS z trzema 
pamięciami półobrazu 


Firma PHILIPS opracowała metodę uzyski- 
wania obrazu bez migotania przedstawioną 
schematycznie na rys. 17. W tym rozwiąza- 
niu stosuje się 3 pamięci półobrazu (M1, M2, 
M3) połączone ze sobą w odpowiednim 
układzie przełączania. Przychodzący sygnał 
telewizyjny w postaci cyfrowej jest wpisywa- 


2) Opisy innych rozwiązań firmy PHILIPS. ITT, SONY ałużą- 
cych do poprawy jakości obrazu przy wykorzystaniu ukła- 
dów pamięciewyci - -s»1a8ZCZO, "a *1io-Video Nr 
3/84 (przyp. tłum.) 


nych, jest koszt układu pamięciowego. Z | 


Rys. 1. Rozwiązanie firmy PHILIPS eliminujące migotanie w obrazie. Stosuje się trzy pamięci. Połączenia oznaczone liniami przerywanymi wymagane 


ny na zmianę do pamięci M1 i M2. Układ 
może pracować na przykład z sygnałami lu- 
minancji Y i sygnałami różnicowymi U i V. 

| tak w okresie wpisywania półobrazu do pa- 
mięci M1 z normalną prędkością, poprzedni 
półobraz można uzyskać z pamięci M2 z 
dwukrotnie większą prędkością. Trzecia pa- 
mięc półobrazu M3 jest wykorzystywana do 
uzyskania dalszego opóźnienia sygnału, tak 
że przy odpowiednim przełączaniu uzyskuje 


się dwa kolejne półobrazy na każdym z | 


wyjść pamięci M3 i M1 lub M2. W tym roz- 
wiązaniu jest możliwe uzyskanie nie tylko 


dwukrotnie szybszego odtwarzania półobra- | 


zów (100 Hz lub 120 Hz zależnie od standar- 
du) lecz również odpowiadające mu odtwa- 
rzanie obrazów. 

Istnieją przy tym praktyczne trudności, które 
należy pokonać. Przykładowo, w niektórych 
fazach odtwarzania pamięć M3 jednocześ- 
nie przekazuje | zapisuje dane z podwójną 
prędkością. Jest więc ona obciążona czter- 
okrotną prędkością przesyłania danych. 
Rozwiązanie układowe może być wyposażo- 
ne w pamięci CCD opracowane niedawno 
przez firmę PHILIPS. Są to pamięci w postaci 
szeregowych rejestrów przesuwających 308 
kb o dużym stopniu scalenia, które mogą 
pracować przy częstotliwości zegara do 40 
MHz jednocześnie na wejściu i wyjściu 
Możliwość pracy z wysoką częstotliwością 
zegara uzyskano dzięki strukturze szerego- 
wo-równoległej w technice 2 um GCD- 
-NMOS na powierzchni mniejszej niż 40 mm, 
Organizacja i pojemność pamięci stwarzają 
warunki do transmisji informacji o luminancji 
i kolorze na zasadzie multipleksowania z po- 
działem czasu przy zastosowaniu dużej 


prędkości. W tym przypadku wystarczająca 
jest długość słowa równa 8 bitów, tak że na 
jedną linię obrazu mamy 1 kB, Osiem modu- 
łów COD tworzy pamięć dla 308 linii, to jest 
dla widocznych linii jednego półobrazu. Opi- 
Sywane rozwiązanie z trzema pamięciami 
półobrazu wymaga w całości 24 modułów o 
pojemności 924 kB 

Ponieważ układy CCD pracują jako rejestry 
przesuwające, to do pracy w charakterze 
układów pamięciowych łączy się w nich wyj- 
ście z wejściem. W tym celu daje się dedat- 
kowe przełączenie, zaznaczone na rys. 1 li- 
nią przerywaną. By zapewnic pracę całego 
układu, należy miec 6 szyn danych na każde 
8 bitów dla 3 pamięci połobrazu i jeszcze 
dwie szyny danych do dodatkowych wejść i 
wyjsć wizyjnych. Te 64 wyprowadzenia do 
szyn danych, a ponadto dla wejść | wyjśc wi- 
zyjnych. stwarzają duże trudności przy opra- 
cowywaniu układów scalonych i ich obudów, 
chyba że niektore przełączenia realizuje się 
Jako układy zewnętrzne w technice TTL. 


Obraz bez migotania przy zastoso- 
waniu jednej pamięci obrazu 
Omówimy teraz rozwiązanie, w którym tylko 
jedna pamięć obrazu (tzn. pamięć o jeden 
półobraz mniejsza niż w rozwiązaniu firmy 
PHILIPS) zapewnia odtwarzanie całych 
obrazów z podwójną częstotliwością z jed- 
noczesnym tłumieniem szumów i uzyskiwa- 
niem innych efektów poprawiających jakość 
obrazu 

Na rysunku 2, po lewej stronie, przedstawio- 
no kllka kolejnych półobrazów (od A1 do C1) 
przekazywanych z częstotliwością 50 Hz lub 


60 Hz. Kolumna z prawej strony reprezentuje 
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Rys. 2. Sekwencja cykli odczyt/zapis przy nor- 
malnej prędkości dla sygnału wejściowego (z le- 
wej) | odcztu z podwójną prędkością przy odtwa- 
rzaniu bez migotania (z prawej). Wystarcza jedna 
pamięć obrazu 


odtwarzanie z podwójną prędkością. | tak, 
półobraz A2 może być odczytany w okresie 
wskazanym strzałkami między kolumnami. 
Odczyt taki można przeprowadzić cztero- 
krotnie z podwójną prędkością, zanim pojawi 
się taka możliwość dla półobrazu B2 (dolna 
strzałka). Z prawej strony rysunku zamie- 
szczono kolumnę reprezentującą pary kolej- 
nych połobrazów (tzn. A1/A2, A2/B1, B1/B2 
itd.) ti. pary, które mogą być odtwarzane 
dwukrotnie. Odpowiada to częstotliwości 
odtwarzania (w kierunku pionowym) równej 
100 Hz lub 120 Hz. Widzimy więc, ze wyko- 
rzystując jedynie część dostępnej informacji 
można uzyskać podwojenie częstotliwości 
półobrazu. 

Należy znależć także rozwiązanie układu, w 
którym nie tylko zostanie zastosowana moż- 
liwie najmniejsza pamięć odpowiadająca 


jednemu obrazowi, lecz również umożliwiają- 


ce zastosowanie układu kontrolera nadają- 
cego się do scalenia. Rozpatrzmy strumienie 
informacji przepływającej między układem 
pamięci a układem kontrolera. Mamy tu dwa 
strumienie danych przenoszonych z podwój- 
ną prędkościa przy odczycie par półobra- 
zów, które są następnie odtwarzane jako 
obraz bądż jako półobrazy. Ponadto mamy 
dane dla detektora ruchu, które muszą być 


Kantroler w postaci scalonej 


Multipleksery 


Pamięć jednego obrazu 


R 
Qatwarzanie 
bez migotania 
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Rys. 3. Rozwiązanie z jedną pamięcią obrazu dające obraz bez migotania. Układ kontrolera (oznaczony 
linią przerywaną) może być scalony w jednej strukturze półprzewodnikowej 


odczytane zanim na ich miejsce przyjdzie 
informacja z następnego obrazu. W efekcie 
mamy trzeci strumień o podwójnej prędkości 
przenoszenia, Daje to łącznie 3 strumienie 
danych, z czego wynika, że pamięć obrazu 
może być reprezentowana przez trzy pamię- 
ci o pojemności 1/3 obrazu każda. Takie roz- 
wiązanie przedstawiono na rys. 3. Układ 
trzech pamięci jest połączony przez szynę 
danych do układu kontrolera w postaci ukła- 
du scalonego, którego granice oznaczono li- 
nią przerywarą. Przy odczycie z podwójną 
prędkością dwie z tych pamięci łączy się 
przez multipleksery Mux1 i Mux2 do układu 
interpolacji półobrazu, w którym następuje 
zamiana z podwójną prędkościa otrzymanej 
informacji na sygnał umożliwiający odtwa- 
rzanie obrazów lub półobrazów 

Sygnały wejściowe doprowadza się do pro- 
cesora obrazu zawierającego detektor ruchu 


i np. układ tłumienia szumów. Za pośred- 

| nictwem multipleksera Mux3 procesor obra- 
zu pobiera z trzeciej pamięci informację 
opóźnioną o czas jednego obrazu i poddaje 
go obróbce. Również za pośrednictwem 
Mux3 dane uzyskane po obróbce zostają 
wysłane w odpowiednią część pamięci: naj- 
prościej jest uczynić to łącznie z wpisaniem 
informacji dotyczącej ruchu. Sterowanie 

| czasowe | adresowanie pamięci realizuje się 
przez układ sterowania programu (sekwen- 
cyiny), stanowiący część układu regulacji. 

| Wtakim rozwiązaniu uzyskuje się prawidło- 
we wykorzystanie trzech szyn danych po- 
łączonych z pamięciami, a unika się zakło- 
ceń w dostępie, gdy każda linia obrazu zo- 
stanie podzielona na trzy równe części prze- 
kazywane do trzech pamięci 
Na rys. 4 pokazano przenoszenie danych w 


czasie trwania pierwszych linii półobrazu B1 
Gd. na str. 27 
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Rys. 4. Optymalne wykorzystanie rozwiązania z rys. 3 przez podział informacji jednej linii na trzy 


pamięci. Opis w tekście 


NOWA TECHNIKA 


Obraz telewizyjny dorównujący filmowemu 


Telewizja wysokiej jakości 


HDTV - standard przyszłości 


W ciągu niecałych 40 lat po Il wojnie światowej nastąpił w technice 

telewizyjnej szybki wzrost jakości nadawania i odbierania obrazu i 

dżwięku. W urządzeniach studyjnych, nadawczych i odbiorczych 

wprowadzono wszystkie osiągnięcia techniki. Zastosowanie w 

ostatnich latach pamięci o dużej pojemności i techniki cyfrowej 

umożliwiło wykorzystanie — jak się wydaje — do końca rezerw zawar- 

tych w istniejących standardach telewizyjnych. Wzrosły również w 

tym czasie — i to znacznie - wymagania odbiorców programów tele- 

wizyjnych, świadomych osiągnięć techniki filmowej, poligrafii, radio- 
fonii i akustyki. Oczekuje się, że obraz telewizyjny, zgodnie z wyma- | 
ganiami społeczeństwa ery „kultury obrazu”, dorówna filmowi kolo- 

rowemu 35 mm, a fonia — stereofonii FM. W standardzie 625 liniowym 
nie jest to jednak możliwe. W związku z tym od kulkunastu lat prowa- 

dzi się badania nad tzw. telewizją wysokiej jakości, lub inaczej tele-- 
wizją o dużej rozdzielczości, określaną często skrótem HDTV (z ang 

High Definition Television"). W ostatnich kilku latach, w ramach 
organizacji międzynarodowych (m.in. CCIR, EBU) przystąpiono do 
sprecyzowania wymagań na ten nowy, światowy system telewizyjny. 

Czyni się to na podstawie dotychczas przeprowadzonych prac i wy- 

ników licznych eksperymentów, które ukierunkowują dalsze działa- 

nia. Można spodziewać się, że wkrótce wymagania na standard 

HDTV zostaną ostatecznie określone i wejdzie on do eksploatacji 

m.in. przy wykorzystaniu satelitów. W pierwszym okresie sprawą 

bardzo ważną będzie zapewnienie kompatybilności, tj. takiej prze- 

miany standardu HDTV na standardy obecnie eksploatowane, by ja- 

kość obrazu i dżwięku po przemianie pozostała możliwie wysoka. W 

następnym etapie dotychczasowe odbiorniki będą stopniowo zastę- 

powane odbiornikami dostosowanymi do odbioru standardu HDTV. 


Wymiary ekranu 

Rozpatrzymy w skrócie niektóre tylko zagadnienia związane z para- 
metrami telewizji wysokiej jakości. Podstawowym parametrem jest 
oczywiście liczba linii w obrazie. W celu określenia tej liczby przepro- 
wadzono szereg badań. Stwierdzono m.in., że optymalny kąt obser- 
wacji dużego ekranu wynosi ok. 30; odpowiada to odległości obser- 
watora od ekranu równej w przybliżeniu trzykrotnej wysokości obra- 
zu (o stosunku boków 5 : 3). Z drugiej strony stwierdzono, że w celu 
zmniejszenia zmęczenia wzroku odległość ta nie powinna być mniej- 
sza od 2 m, szczególnie przy obrazach ruchomych. Stwierdzono rów- 
nież, że przy stałym kącie widzenia wrażenia odbierane przez obser- 
watora są tym pełniejsze, im rozmiary ekranu są większe. Przepro- 
wadzone testy wykazały, że powierzchnia ekranu przy stałej odle- 
głości równej 2,5 m i stosunku boków 5 : 3 powinna być większa od 
8000 cm:; odpowiada to kineskopowi o przekątnej 56" (80 cmx120 
cm). Istnieją dwie propozycje dotyczące stosunku boków obrazu w 
telewizji wysokiej jakości, a mianowicie 5 : 3 (inaczej 1,67 : 1) oraz 
5,33 : 3 (inaczej 16 : 9 lub 1,77 : 1). W technice filmowej stosuje się 
różne proporcje, od 2,35 : 1 do 1,66: 1; stosowany w malarstwie zło- 
ty podział odpowiada proporcji 1,618 : 1, oko ludzkie cechuje się 
wartością zbliżoną do 1,8 : 1. Przyjęcie stosunku 5,33 : 3 daje przy 
zachowanej wysokości zwiększenie obrazu o 33 % w porównaniu z 
obrazem o stosunku boków 4 : 3, jak to jest w obecnych standardach 
telewizyjnych. Ta ostatnia proporcja mieści się w środku zakresu 


1) Spotyka się również oznaczenie ogólniejsze HDVS (High Definition Video System) 
| wprowadzone przez firmę Sony. 


stosowanego w filmach szerokoekranowych, co ułatwi wyświetlanie 
tych fimow w telewizji. 

Oprócz powierzchni ekranu ii proporcji boków bardzo ważnym para- 
metrem jest kontrast i luminancja obrazu. W obecnie stosowanych 
kineskopach minimalną wartość kontrastu określa się na poziomie 
30 : 1. Stwierdzono, że w HDTV powinno być co najmniej 70 : 1 przy 
odbiorze bez oświetlenia zewnętrznego. Szczytowa wartość lumi- 
nancji obecnych kineskopów wynosi zwykle ok 150 cd/m:. Dla 
HDTV byłoby pożądane zwiększenie tej wartości do poziomu ok. 200 
cd/m? 


Liczba Ii 


Liczba linii w obrazie telewizji wysokiej jakości musi być tak do- 
brana by spełnić jednocześnie kilka wymagań 

1. W omówionych wyżej warunkach obserwacji obrazu, struktura li- 
niowa nie powinna być widoczna. Sprawdzono, że przy prawidłowej 
ostrości wzroku oznacza to, że liczba linii powinna wynosić ok. 1100; 
przy wybieraniu międzyliniowym w stosunku 2 : 1 liczba linii powinna 
zawierać się w przedziale 1100-1600. 

2. Jakość obrazu nie może być gorsza niż w filmie i przezroczach 
35 mm. Przy wybieraniu międzyliniowym odpowiada to liczbie linii w 
przedziale 800-1300. Ze względu na ograniczoną wartość możliwe- 
90 do osiągnięcia w przyszłości stosunku sygnału do szumu, nie ma 
sensu zwiększania liczby linii do wartości ponad 1260 linii. 
Uwzględniając ponadto wymagania wynikające z przewidywanej 
przemiany standardu HDTV na standardy obecnie eksploatowane, 
ostatecznie proponuje się wartość 1125 linii jako pośrednią między 
1050 (tj. 525x2) i 1250 (ti. 625x2); w tym przypadku stosunek 1125 
do 525 równy 15: 7 i stosunek 1125 do 625 równy 9 : 5 wyrażają się 
liczbami całkowitymi, co jest istotne z punktu widzenia rozwiązania 
układów przetworników standardów. 

Można tu dodać, że liczba linii 1125 odpowiada optymalnej odległoś- 
ci obserwacji 3,3 H (gdzie H jest wysokością obrazu) i kątowi widze- 
nia w kierunku poziomym równym 28,3* przy stosunku boków 5 : 3. 
Struktura liniowa obrazu jest w tych warunkach niezauważalna?. 


Migotanie, częstotliwość pola 

Migotanie w obrazie telewizyjnym jest tym większe, im większa jest 
luminancja obrazu. Dla stałej wartości luminancji migotanie jest 
mniejsze przy większych częstotliwościach pola. Również stosowa- 
nie wybierania międzyliniowego zmniejsza efekt migotania. Przy 
luminancji maksymalnej nie przekraczającej 200 cd/mż (co odpowia- 
da luminacji średniej równej ok. 70 cd/m?) migotanie nie występuje, 
gdy częstotliwość pola jest równa 60 Hz (lub więcej) i stosuje się 
wybieranie międzyliniowe 2 : 1. Również odtwarzanie obrazów ru- 
chomych jest wierniejsze przy wyższych częstotliwościach pola 

Z tych właśnie względów dąży się na ogół do przyjęcia w standardzie 
światowym HDTV częstotliwości pola równej 60 Hz, aczkolwiek 
istnieją również tendencje do przyjęcia częstotliwości 75 Hz, 80 Hz, 
a nawet 120 Hz. Powstaje jednak bardzo istotne pytanie: jaka będzie 
jakość obrazu uzyskanego po przetworzeniu sygnału telewizji wyso- 


2) Dla porównania, przy liczbie linii 625 i stosunku boków 4 : 3 struktura liniowa obrazu 
staje się niezauważalna w odległości równej ok. 5 H; kąt widzenia w kierunku poziomym 
wynosi wówczas ok. 15- 
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Innowacyjne rozwiązanie 


Płaski ekran kolorowy 


OD WIELU LAT PROWADZI SIĘ W WIELU FIRMACH NA ŚWIECIE 
PRACE NAD TZW. EKRANEM PŁASKIM TJ. TAKIM, KTORY MIAŁBY 
ZNACZNIE MNIEJSZĄ GŁĘBOKOŚĆ NIŻ STOSOWANE DOTYCH- 
CZAS. PRACE TE NABRAŁY SZCZEGÓLNEGO ZNACZENIA W 
OSTATNICH KILKU LATACH, KIEDY TO — DZIĘKI ZASTOSOWANIU 
NOWYCH PODZESPOŁÓW UMOŻLIWIAJĄCYCH ZNACZNE 
ZMNIEJSZENIE POWIERZCHNI | OBJĘTOŚCI UKŁADÓW ELEKTRO- 
NICZNYCH - GŁĘBOKOŚĆ ODBIORNIKA TELEWIZYJNEGO STAŁA 
SIĘ ZALEŻNA WYŁĄCZNIE OD DŁUGOŚCI SZYJKI KINESKOPU. 
PRACE NAD PŁASKIMI EKRANAMI PROWADZI SIĘ W ROZNYCH 
KIERUNKACH. BADA SIĘ MOŻLIWOŚCI WYKORZYTANIA M.IN. 
ZJAWISKA WYŁADOWANIA W GAZIE. WYKORZYSTANIA CIEK- 
ŁYCH KRYSZTAŁÓW | EKRANÓW ELEKTROLUMINESCENCYJ- 
NYCH, A JEDNOCZEŚNIE PRACUJE SIĘ NAD NOWYMI ROZWIĄZA- 
NIAMI WYKORZYSTUJĄCYMI STRUMIEN ELEKTRONOWY PRZE- 
MIESZCZANY W BAŃCE PRÓŻNIOWEJ. 


Omówimy dwa bardzo zbliżone do siebie - aczkolwiek opracowane 
niezależnie - nowe rozwiązania kineskopów próżniowych przezna- 
czonych do telewizji kolorowej. Oba rozwiązania zostały po raz 
pierwszy opisane w literaturze technicznej w roku 1985———> 


NOWA TECHNIKA 


Rys. 1. Budowa kineskopu płaskiego firmy Matsushita. 1 — ścianka tylna, 2 — 
elektroda odchylania pionowego, 3 — elektroda sterująca, 4 — elektroda 
odchylania poziomego, 5 — element obrazu, 6 - płyta przednia (ekran), 7 — 
paski luminoforów, 8 — strumień elektronów, 9 — katoda 


kiej jakości z częstotliwością pola np. 60 Hz na sygnały standardów. 
w których częstotliwość ramki wynosi obecnie 50 Hz. W Eu- 
ropie taką częstotliwość ma sieć oświetleniowa. W takim przypadku 
mogą powstawać zakłócenia dudnieniewe i migotanie pochodzące 
od oświetlenia sceny o częstotliwości 20 Hz. Przeprowadzono sze- 
reg badań nad przetworzeniem sygnału z częstotliwości ramki 60 Hz 
na 50 Hz, które wykazały, że przy zastosowaniu nowych typów prze- 
tworników i specjalnych urządzeń do eliminacji migotania, opraco- 
wanych przez telewizję japońską, można uzyskać całkiem zadowala- 
jące wyniki 


Prace eksperymentalne nad HDTV 
Prace nad telewizją wysokiej jakości trwają. Bliższego określenia 
wymagają takie parametry jak: szerokości pasm sygnałów luminacji i 
chrominancji, częstotliwości próbkowania tych sygnałów. czasy 
powrotów | szereg innych. Ponadto należy opracować odpowiednie 
kineskopy o większej rozdzielczosci i ekranie „panoramicznym . Mo- 
dele takich kineskopów powstały już w kilku firmach. Opracowano 
również takie urządzenia jak kamery. magnetowidy, odbiorniki (row- 
nież projekcyjne) i inne, przeznaczone do prac eksperymentalnych 
HDTV, prowadzonych szczegolnie intensywnie w Japonii. USA. RFN 
(min. system 1249/50) i Anglii. Najbardziej zaawansowane są 
eksperymenty w Japonii, gdzie opracowano już cały system łącznie z 
wykorzystaniem satelity i wykonaniem wszystkich urządzen wcho- 
dzących w jego skład. Pracami kieruje japońska sieć radia | telewi- 
zji NHK (Nippon Hoso Kyokai), od roku 1968 przy udziale firm Sony. 
Toshiba, Matsushita. 


System HDTV telewizji japońskiej NHK 
Demonstrację systemu proponowanego przez telewizje japonską 
zorganizowano w Warszawie we wrześniu 1985 r. Obrazy HDTV de- 
monstrowano na ekranie odbiornika z kineskopem 40” i na ekranie 
urządzenia projekcyjnego z obrazem 240 x 145 cm, w obu przypad- 
kach z luminancją maksymalną równą 150 cd/m?. Sygnały doprowa- 
dzono z magnetowidów. Oglądany obraz można było oceniać jako 
porównywalny z filmem 35 mm. Główne parametry systemu przed- 


Tablica 1 


Podstawowe parametry HDTV proponowane przez NHK 


wąskopastnowy CN. 


Y=030R+0.58 G+0,11B 
Gw= 063 R-047 G-0,168 
GN=-0.03 R- 0,38 G+0,41 B 


stawiono w tablicy 1. Jak widać pasmo wizyjne zajmowane przez 
sygnał HDTV jest znacznie szersze niż pasmo zajmowane przez 
obecnie użytkowane systemy 

Telewizja japońska opracowała jednocześnie system umożliwiający 
transmisję sygnałów HDTV w pasmie ok. 8 MHz, z przeznaczeniem 
do telewizji naziemnej. Jest to tzw. system MUSE. (Multiple 
Sub-Nyquist Sampling Enconding) 

Według niektorych specjalistów jakość obrazu uzyskanego przy 
transmisji w systemie MUSE nie jest zadowalająca 

wydaje Się. iż osiągnięcia techniki HDTV zostaną szybciej wykorzy- 
stane przy produkcji filmów 35 mm, niż do emisji programów. Wyko- 
rzystanie zapisu na taśmie magnetycznej z dużą rozdzielczością 
znacznie usprawnia produkcję filmową i obniża koszty. Normalna 
eksploatacja systemu HDTV w telewizjii programowanej nastąpi we- 
dług większości prognoz nie wczesniej niż po roku 1990. 


Jerzy Chabłowski 


NOWA TECHNIKA 


Na rysunku 1 przedstawiono rozwiązanie kineskopu płaskiego firmy 
japońskiej Matsushita. Przekątna ekranu wynosi 10”, wymiary obra- 
zu 20x15 cm, a głębokość lampy zaledwie 6,5 cm. Zamiast typowego 
działa elektronowego zastosowano zespół katod w postaci 15 wło- 
kien poziomych, przed którymi umieszczono płytkę z 200 otworami 
wzdłuż każdej katody. Płytka ma 200x15 = 3000 otworów, przy czym 
przez każdy otwór przechodzi odzielny strumień elektronów, który 

może być odchylany: w kierunku poziomym w 6 rożnych pozycji (ko- 
lejno na 2 grupy pasków luminoforu RGB), a pionowo w 32 pozycje. 
Daje to przy odtwarzaniu międzyliniowym obraz o liczbie elementów 
2x32x3000 = 192.000. Elektrody usytuowane poziomo i przeznaczo- 
ne do odchylania pionowego są umieszczone między katodami a 
elektrodą sterującą składającą się z pasków pionowych z otworami 
dla każdego strumienia. Za tą elektrodą, przed ekranem, jest umieszczo- 
na elektroda odchylania poziomego, również w postaci pasków 
pionowych. Zastosowane w omawianym kineskopie rozwiązania 
zmniejszają znacznie liczbę połączeń z elektrodami odchylającymi w 
porównaniu z klasycznym sterowaniem macierzowym. Kineskop 
współpracuje z układem mikroprocesorowym zapewniającym własci- 
we usytuowanie strumieni na ekranie lampy i jest sterowany sygna- 
łami cyfrowymi. Do regulacji intensywności strumieni (tj. jaskrawos- 
ci) wykorzystuje się sygnał z modulacją szerokości impuslu. 

Inne rozwiązanie — ale jak już wspomniano — bardzo zbliżone z 
punktu widzenia zasady pracy, opracowano w firmie Siemens (rys. 
2). Twórcy tego rozwiązania otrzymali nagrodę Eduarda Rheina 1984 
r. w wysokości 150 tys. DM. Jest to kineskop płaski o przekątnej 12 

i obrazie 23,1x17,3 cm o głębokości lampy równej 6 cm. Źródłem 
elektronów jest zespół długich katod (zwany katodą plazmową), za 
którym znajduje się zespół sterujący mający za zadanie uformowanie 
szeregu równoległych wiązek elektronów | ich odchylanie. Zespoł 
składa się z dwóch cienkich płytek szklanych. przy czym na pierw- 
szej płytce, od strony katod, są umieszczone poziome paski itzw. 
anodowe) odpowiadające liniom obrazu: na drugiej stronie tej płytki 
są umieszczone paski poziome. Na drugiej płytce znajdują się tzw. 
paski tetrodowe (poziome). Elektrody te są dostosowane do stero- 
wania macierzowego. Strumienie elektronowe wytwarzane, a na- 
stępnie przyśpieszone napięciem 5 kV w tym obszarze lampy. prze- 
chodzą przez otwory w płytkach I trafiają na komórki obrazu na lumi- 
noforze. Uzyskany na ekranie obraz (odtwarzany z dwóch półobra- 
zów, ale kolejnoliniowo, tj. bez międzyliniowości*), składa się z 288 
linii, przy czym na każdej linii jest 240 trójek RGB. W kineskopie firmy 
Matsushita uzyskujemy obraz odtwarzany międzyliniowo, a składają- 
Gy się z 32x15 = 480 linii, przy czym na każdej linii mamy 200x2 = 400 
trójek RGB. Uzyskana rozdzielczość obrazu, różna w obu kinesko- 
pach, jest jeszcze zbyt mała, Istnieją między nimi jeszcze inne różni- 
ce. Pobór mocy lampy japońskiej wynosi 7 W. lampy Siemensa 4 W. 
Jaskrawości obrazu wynoszą odpowiednio 240 cd/m? i 200 cd/m?, 
tak więc oba kineskopy mają stosunkowo małą jaskrawość. Ki- 


* Oznacza to, że linie drugiego półobrazu są odtwarzane na liniach pierwszego 
półobrazu. 


/ 


COMPACT DISC I VHS W CSSR. Koncern Tesla w Bratysławie rozpoczął 
produkcję dyskofonów CD i magnetowidów VHS. Obydwa urządzenia są 
wytwarzane w kooperacji z firmą Philips. W 1986 r. ukaże się na rynku po 
20 tys. sztuk każdego z tych urządzeń. Cena nowości wynosi 19,8 tys. 


Rys. 2. Budowa kineskopu płaskiego firmy Siemens. 1 — obudowa szklana, 
2 - wyładowania gazowe, 3 - katody (- 200 V...O V), 4 — anody (+10 V...+60 
V), 5 — elektrody sterujące (O V...+50 V), 6 — elektroda przyspieszająca, 7 — 
ekran, 8 — komórki luminoforu, 9 — elektrony, 10 - tetrody (0 V...+70 V), 11 — 
pentoda (+250 V), 12 — płyta tetrodowo-pentodowa, 13- zespół sterujący 


neskop japoński odtwarza skalę od czerni do bieli w 64 poziomach, 
natomiast kineskopy Siemensa w 128 poziomach 

Jako zalety omawianych kineskopów płaskich należy wymienić: małą 
głębokość, płaski ekran, dobrą ostrość obrazu na całej powirzchni, 
brak zniekształceń obrazu, idealną zbieżność bez regulacji, spokojny 
obraz bez drgań i tzw. mory, brak promieniowania X, niewrażliwość 
na pole magnetyczne i zastosowanie sterowania cytowego. 

Do wad — na obecnym etapie rozwoju — należy zaliczyć: małą roz- 
dzielczość obrazu i zbyt małą jaskrawość. Jerzy Chabłowski 
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koron za magnetowid i 9,8 tys. koron za dyskofon. Na ostatni rok pięciolatki zaplano- 
wano produkcję 100 tys. sztuk VHS i 180 tys. CD. instytut Łączności (VUST] w Pradze i 
Ośrodek Badawczo-Rozwojowy koncernu Tesla w Bratysławie prowadzą systematycz- 
ne prace mające na celu stopniowe zastępowanie elementów importowanych elemen- 
tami wytwarzanymi w kraju. Ponieważ jednak nawet w 1980 r. nie uniknie się importu 
kooperacyjnego, koncern Tesla przyjął koncepcję zakupu półfabrykatów zagranicz- 
nych za wpływy uzyskane z importu tych urządzeń. Przedmiotem eksportu mają być 
wybrane bloki magnetowidu oraz gotowe dyskofony (50% produkcji). Podjęto również 
starania mające na celu dostawę na rynek dysków CD oraz nagranych kaset VHS. Wy- 
dawca płyt Supraphon, kontynuując współpracę z japońską tłocznią (patrz AV nr 3/84), 
zapełnił już na początku 1986 r. swój katalog 50 tytułami dysków. Instytut Kinemato- 
grafii w Bratysławie z kolei przystąpił do kopiowania filmów na kasety VHS przy użyciu 
kopiarki elektronowej firmy Rank. Jest to pierwsze urządzenie tego typu zainstalowane 
w krajach socjalistycznych. 
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Zestaw hifi dla każdego AW mi 
[E==] 
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ROZPOCZYNAMY CYKL POŚWIĘCONY SA- 
MODZIELNEJ BUDOWIE ZESTAWU ELEK- 
TROAKUSTYCZNEGO HIFI. KONCEPCJĘ 
BUDOWY PRZEDSTAWIA „OJCIEC 
CHRZESTNY" ZESTAWU AV-MINI, MGR 
INŻ. JERZY SERAFIN. 


Produkowane w kraju elektroakustyczne ze- 
stawy segmentowe złożone są na ogół z tu- 
nera, wzmacniacza, magnetofonu i gramofo- 
nu, jednakże dla klienta dostępne są w tym 
komplecie wyłącznie zestawy MINI (prak- 
tycznie dotyczy to zestawu 8000, bowiem 
Zakłady DIORA na początku 1985 r. wstrzy- 
mały produkcję własnego zestawu tego ro- 
dzaju). W najstarszej grupie SLIM LINE nie 
można zestawu skompletować, bowiem do 
dwóch typów wzmacniaczy (2x25 W i 2x35 
W) produkcji ŁZR FONICA i kilku odmian 
magnetofonu kasetowego produkcji ZR Kas. 
przaka (M 7010 i inne) brakuje tunera dopa- 
sowanego wystrojem zewnętrznym. Korzyst- 
niejsza sytuacja istnieje w grupie najnow- 
szych urządzeń —tzw. EXTRA FLAT. Obok 
zestawu złożonego z tunera (AS-617) 
wzmacniacza (WS-417) i magnetofonu ka- 
setowego (MDS-417) produkcji ZR DIORA, 
pojawiają się w sprzedaży segmenty analo- 
gicznego zestawu serii 9000. Cena tych ze- 
stawów jest jednak bardzo wysoka, rzędu 
140 tys. zł. 


|STEREOFONICZNY WZMACNIACZ MOCY 


PRZEDSTAWIONY WZMACNIACZ MOCY 
HIFI JEST PRZEZNACZONY DO WSPOŁ- 
PRACY Z KOLUMNAMI GŁOŚNIKOWYMI O 
IMPEDANCJI 8 Q ORAZ STEREOFONICZ- 
NYM PRZEDWZMACNIACZEM HIFI, KTORE- 
GO OPIS BĘDZIE TEMATEM KOLEJNEGO 
ARTYKUŁU. 


Opis działania układu 


Wzmacniacz składa się z trzech bloków. 

— wzmacniacza mocy i zasilacza kanału le- 
wego (elementy o numeracji od 101 do 
199), 

— wzmacniacza mocy i zasilacza kanału pra- 
wego (elementy o numeracji od 201 do 
299), 

— układu zabezpieczenia (elementy o nume- 
racji od 1 do 99). 

Ponieważ kanały wzmacniacza są identycz- 

ne, opis działania ograniczymy do kanału le- 


wego. Różnicowy układ wejściowy (tranzy- 


story T101, T102) jest zasilany źródłem prą- 
dowym (tranzystor T103) i obciążony ukła- 
dem zwierciadła prądowego (tranzystory 
T105, T106). Obciążeniem stopnia z tranzy- 
storem T107 jest żródło prądowe zbudowa- 
ne przy wykorzystaniu tranzystora T104. 


Uzyskanie dobrych parametrów techniczno- 
eksploatacyjnych. zwłaszcza w urządze- 
niach o małych wymiarach, jest trudne, jeśli 
nie dysponuje się odpowiednim asortymen- 
tem elementów i podzespołów elektronicz- 
nych. Wiele trudności można jednak poko- 
nać stosując odpowiednie rozwiązanie kon- 
strukcyjne. 

Dowodem tego jest specjalnie opracowany 
do samodzielnego montażu zestaw AV-MINI. 
Elementy tego zestawu, wyglądem ze- 
wnętrznym dostosowane do elementów serii 
8000, będą charakteryzować się nieco lep- 
szymi parametrami użytkowymi niż ta najpo- 
pularniejsza obecnie krajowa wieża. Za- 
mierzamy opisać w AV następujące seg- 
menty: 

- tuner FM, 

- przedwzmacniacz, 

— korektor częstotliwości, 

- wzmacniacz mocy, 

- magnetofon kasetowy. 

- gramofon, 

- timer. 

- zestawy głośnikowe oraz 

— programator 

Z oczywistych powodów niektóre elementy 
składowe zestawu będą musiały być zaku- 
pione (np. magnetofon kasetowy i gramofon) 
i w zależności od zaawansowania technicz- 


nego wykonawców albo pozostawione bez 
zmian, albo „uszłachetnione” w stosunku do 
wykonania fabrycznego. Ze względu na dość 
długi czas niezbędny do kompletacji podze- 
społów zarówno elektrycznych, jak i mecha- 
nicznych oraz ze względu na konieczność 
rozłożenia w czasie publikowanego materia- 
tu, przyjęliśmy taką kolejność publikacji, któ- 
ra umożliwia najszybsze wykorzystywanie 
wykonanych segmentów 

Urządzeniem „matką” w zestawach elek- 
troakustycznych jest wzmacniacz małej czę- 
stotliwości i dlatego dwa segmenty, a mia- 
nowicie „wzmacniacz mocy i przedwzmac- 
niacz, zostaną opisane w pierwszej kole- 
jności 


Jerzy Serafin 


Mgr inż. Jerzy Serafin. 
45, absolwent Wydzia- 
lu Elektroniki Politech- 
ki Warszawskiej. Od 
1977 r pracuje w 
COBRESPU jako kie- 
ownik Zakładu Sprzę- 
tu hifi. Specjalność: ra- 
iotechnika 


Źródło napięciowe (tranzystor T110) ustala 
prąd spoczynkowy tranzystorów mocy stop- 
ni końcowych pracujących w układzie wtór- 
ników emiterowych sterowanych z kompie- 
mentarnych wtorników emiterowych (tranzy- 
story T108, T109). Diody D103, D104 zabez- 
pieczają tranzystory mocy przed przepięcia- 
mi wynikającymi z obciążeń o charakterze 
indukcyjnym. Każdy kanał wzmacniacza jest 
zasilany z oddzielnego zasilacza niegtabili- 
zowanego + 34 V. 

Obciążenie jest podłączane do wzmacniacza 
z opóźnieniem. Po czasie potrzebnym do na- 
ładowania się kondensatora C8 do napięcia 
Ok. 16 V tranzystory T6 i T7 nasycają się i 
przekażnik PK1 (dołączający głośniki) zo- 
staje włączony. Jest to sygnalizowane zgaś-. 
nięciem kontrolnej diody świecącej DB. Na- 
sycenie tranzystora T5 powoduje odłączenie 
głośników i zaświecenie DB. Stan taki może 
nastąpić w kilku poniżej opisanych przypad- 
kach: 

— Włączenie słuchawek — nastąpi wtedy roz- 
łączenie W2 sprzężonego z gniazdem słu- 
chawkowym; szybki spadek napięcia na C5 
(rozładowanie C5 przez R9) spowoduje na- 
sycenie tranzystora T5 przez diodę D5. Po- 
nieważ włączeniu słuchawek towarzyszy 


odłączenie głośników poprzez układ zabez- 
pieczeń. wyjęcie wtyczki słuchawek z gniaz- 
dka nie powoduje natychmiastowego lecz 
opóźnione włączenie kolumn głośnikowych 
(tak jak w chwili włączenia wzmacniacza) 

— Przegrzanie wzmacniacza — przekrocze- 
nie przez radiator temperatury 80'C spowo- 
duje przerwanie obwodu przez przełącznik 
bimetaliczny WT1 i analogicznie jak wyżej 
nasycenie T5. 

— Zanik napięcia zasilania - nastąpi rownież 
szybkie rozładowanie C5 i nasycenie tranzy- 
stora T5. Rozwiązanie to zapewnia jedno- 
cześnie błyskawiczne odłączenie obciążenia 
przy wyłączaniu wzmacniacza z sieci. 

— Uszkodzenie wzmacniacza mocy i poja- 
ie się na wyjściu napięcia stałego. Fil- 
FOwane przez dużą stałą czasu R5, R6, C6 
napięcie wyjściowe jest podawane do tran- 
zystorów T3, T4. Jeżeli składowa stała prze- 
kroczy wartość +6 V, to włączy się tranzystor 
T3 nasycając T5, jeżeli natomiast będzie to 
napięcie ujemne, to włączy się tranzystor T4. 
— Zwarcie wyjścia wzmacniacza do masy 
powoduje wzrost napięcia na oporniku 
R119. Napięcie to włączy tranzystor T2 (lub 
T1 dla kanału prawego) nasycając tranzy- 
stor T3 i T5, w konsekwencji odłączając 
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obciążenie, a więc i przyczynę zwarcia. Stałe 
zwarcie spowoduje „próbkowanie” układu 
tzw. włączanie obciążenia na krotką chwile, 
co kilkanaście sekund, w celu sprawdzenia 
Czy zwarcie jeszcze istnieje. Takie rozwiąza- 
nie układu przeciwzwarciowego nie wprowa- | 
dza dodatkowych zniekształceń. ogranicza 
prąd w tranzystorach mocy i informuje (za- 
świeceniem diody D8) o nieprawidłowości w 
układzie. 


Montaż i uruchomienie 


Wzmacniacz został zbudowany na jednej | 
płytce drukowanej zawierającej wszystkie 
elementy oprócz transtormatora i gniazda 
słuchawkowego. Montaż należy rozpocząć 
od krótkich zwor, oporników i diod. Następ- 
nie należy zmontować kondensatory, dławi- 
ki, przekaźnik i tranzystory (bez tranzysto- 
rów montowanych do radiatora) oraz zwory 
prowadzone przewodami montażowymi. Do 
radiatora należy zamocować okablowane 
gniazdo słuchawkowe, diodę świecącą, wy- 
łącznik sieciowy i wyłącznik termiczny. Na- 
stępnie należy przymocować płytkę z ele- 
mentami wewnątrz chassis i przystąpić do 
montażu tranzystorów na - radiatorze. 
Wszystkie tranzystory (prócz T110 i T210 od 
stabilizacji temperaturowej) są montowane z 
użyciem wodkładek mikowych, natomiast 
tranzystory mocy dodatkowo przez tulejki 
izolujące (od strony radiatora). Na koncu 
należy wmontować gniazda na płycie tylnej 
oraz okablowany wstępnie transformator. W 
gnieżdzie głośnikowym należy zmienic 
plastikowe nakładki, tak aby czerwone były 
na środku. 

Zwory na płytce (krótkie) trzeba wykonać 
drutem srebrzonym lub cynowanym. Inne po- 
łączenia — przewodem montażowym o prze- 
kroju ok. 0,25 mm:, Jedynie połączenie 
gniazd wejściowych wymaga dwóch krótkich 
odcinków przewodu ekranowanego. Połą- 
czenia po wtórnej stronie transformatora 
oraz łączące go z płytką należy wykonać 
przewodem montażowym o przekroju nie 


WYKAZ ELEMENTÓW 
Rezystory RWW 0,125 W 5% lub MŁT 
0,125w5% 


Rx01,R201 - 1kQ 
RrQ2, R2Q2 - 4TkQ 
BR AB z 3 - 1,2kQ 
R+04,R204.R165,R205 - 10kQ 
R106, R206 - 100Q 
R108, R208 - 24kQ 
R109, R3Q9 — 47 kQ 
R111,R241 - 24kQ 
4, kn ó BĘ - 100Q 
RMS, 16, R. - 1000 
Rt,R; RZ Ria - 22kQ 
"BG, R4 - 15kQ 
Pa - 22kQ 
- 6200 
"Ra. - 5,1 kQ 
PR -150 kQ 
A — 1000 
i - - 62kQ 

Rezystory MŁT 0,25 W 5% 

R10, R210,R14 - 83kQ 
RM7.R217,R148,R218 - 380Q 
R15 - 2,2kQ 


mniejszym niz 0.75 mm*. Połączenie pier- 
wotnych uzwojeń transformatora z gniazdem 
bezpiecznikowym i wyłącznikiem sieciowym 
należy wykonac przewodem w podwojnej 
izolacji (można wykorzystać odcinki kabla 
sieciowego). Te połączenia należy wykonać 
ze szczegolną ostroznoscią i dokładnie izo- 
lować wszystkie punkty lutownicze odcinka- 
mi koszułki igielitowej lub termokurczliwej 
Dławiki wyjściowe L101 iL201 należy wyko- 
nac z drutu nawojowego w emalii © 0,8 mm 
(DNE 080) nawijając dwie warstwy po 15 
zwojów na średnicy 8 mm (np. na wiertle) 
Początek uzwojenia należy przewlec przez 


środki cewki, a całość zabezpieczyć lakie- | 


rem 

Wszystkie użyte we wzmacniaczu elementy 
elektroniczne są produkowane w kraju. W 
tabrycznym transformatorze TS90/10 zmie- 
niony został jedynie rdzeń (z typu LL na 
RZC) w celu minimalizacji przydźwięku 
Wszystkie (oprócz zaznaczonych) oporniki 
są typu RWW 0,125 W. ale mogą być zastą- 
pione opornikami MŁT 0.125 W lub nawet 
MET 0.25 W. 

Poprawny i dokładny montaż oraz dobre lu- 
towania gwarantują działanie wzmacniacza 
„Od pierwszego włączenia”. Przed włącze- 
niem należy ustawić potencjometry regula- 
cyine w położeniach środkowych. Po włą- 
czeniu do sieci włącza się dioda sygnaliza- 
cyjna D9 oraz dioda świecąca zabezpiecze- 
nie (wewnątrz urządzenia). Ta ostatnia po- 
wirna zgasnąć po kilkunastu sekundach. 
jednocześnie z zadziałaniem przekaźnika. 
Podłączając woltomierz napięcia stałego 
mięczy wyjście wzmacniacza i masę należy 
ustawić napięcie O V (- 15 mV) rezystorem 
R107 dla kanału lewego i R207 dla kanału 
prawego. Następnie należy woltomirz DG 
włączyć na rezystor emiterowy R119 i usta- 
wić potencjometrem R112 napięcie ok. 8 
mV, co odpowiada prądowi spoczynkowemu 
tranzystorów mocy ok. 15 mA. Analogicznie 
należy ustawić prąd zerowy w kanale pra- 
wym poprzez pomiar napięcia na R129 i re- 
gulację R212. 


Rezystory MŁT 0,5 W 5% 
B121,R221,R122, R222 
R123, R223 
Rezystory RDCO 5 W 5% 
R119,R219,R120,R121 — 0,56 
Potencjometry nastawne TVP 102 0,1 WA 
R107,R207,R112,R212 - 4700 
tory elektrolityczne 04/U 
— 10/16 
22/16 
100/25 
1/63 
— 22/25 
— 47016 
- 47/16 


— 100 
— 2200 


C112, C212- 2x 4700/40 
Kondensatory ceramiczne KCPf 


'C+02,0202 - 130 


5- 47 
C1Q6, C2Ó6 - 6,8 n 

SZ_ -1n 

Kondensatory foliowe MKSE 020 
6407, C207, C108, C208, 

C109 


G105. 


Opis konstrukcji mechanicznej 


Elementy zewnętrzne obudowy są iden- 
tyczne z elementami wytwarzanymi fabrycz- 
nie dla urządzeń seri 8000, Właściwie 
dobrane wykończenia lakiernicze oraz wy- 
posażenie urządzeń w oryginale manipula- 
dła, pozwoli na ujednolicenie wyglądu 
wzmacniacza z urządzeniami serii 8000. 
Elementy chassis wykonano z miękkiej bla- 
chy stalowej o grubości 1 mm. Trudne za- 
pewne będzie wykonanie wywinięć gwinto- 
wanych niezbędnych do mocowania osłony. 
Zalecane średnice otworu matrycy i stemple 
podane są na rys. 5F. Można również 
| zamiast wywinięcia przylutować nakrętki 
M3 

Płyta czołowa pełni jednocześnie rolę radia- 
| tora dla tranzystorów. Tranzystory mocowa- 
ne są do radiatora za pośrednictwem pod- 
kładek izolacyjnych — mikowej i tworzywowej 
wkrętem M3 x 15 oraz nakrętką M3, Wyko- 
nanie płyty czołowej może stanowić znaczną 
trudność, jest ona bowiem złożona z kilku 
elementów,, połączonych nitami lub klejem. 
Szczegóły wyjaśnia rysunek złożeniowy pły- 
ty czołowej (rys. 4B). W rozwiązaniu pokaza- 
nym na rysunku użyto radiatora wykonane- 
| go z kształtownika A-4291 (ZML Kęty), 
natomiast nakładki wykonano z kształtowni- 
ka A-5425 (ZML Kęty) i klejono je klejem 
„Distal”, Zależnie od możliwości, płytkę dru- 
kowaną można mocować w przetłoczeniach, 
bądż w otworach elementów chassis. W 
drugim przypadku konieczne jest wykonanie 
odpowiednich występów na obwodzie płytki 
drukowanej. Pozostałe elementy chassis i 
obudowa, ich kształt, wymiary i rozstaw 
otworów wyjaśniają kolejne rysunki Wza- 
jemne położenie detali i sposób montazu po- 
kazano na rysunku zestawieniowym rys. 4A. 


Kazimierz Monkiewicz 
Bogusław Wilkosz 


C209, C110, C210, -01/100V 
C111.C211 

Tra 

T101,T201,T102,T202  — BC157 
T103, T203, T5 - BC307 
T104, T204,T109,T209  — BD140%, 
T105, T205,T1Q6, 

T206, 1410, T210 — BC237B 
T107,T207.T108,T208  - BD139 
TIM.T211 - BDP395 
T112, T212 - BDP396 
"NI. T2, 13, T4, TE, TY,Y8  - BC237B 
Diody z 

D101,D201,D102,D202 — BAP811 
D103, D203, D104, D204, 

D105-D108, D205-D208  — BYP401/100 
D+09. D209 — BZP683C30 
Di, D2, D3, D4, DS - BAP795 
D6, D10 — BYP401/50 
DZ — BZP683C15 
D8, D9 - CQP441 
Inne 

Transformator T1 — TS 90/10 

Bezpiecznik B1 — WTAT 250 V-500 mAT 
Przekażnik PK1  — MTWD-6-1C2-5 (890.0) 
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14 - przycisk; 15 - włącznik 


zdo słuchawkowe; 19 — gniazdo wejściowe; 20 - gniazdo wyjściowe; 21 — oprawka bezpiecznika; 22 — trzymacz kabla; 23 


płyta boczna; 5 — osłona górna; 6 - ekran dolny; 7 — nóżka; 8 — wsporni 


— transformator; 10 — płyta drukowana; 11 — świetlik; 12 — wspornik; 13 — ramka; 


— nakładka prawa; 3, 


26 - podkładka miko! 


Rys. 4.a — Widok wzmacniacza mocy. 1 - płyta czołowa; 2 — płyta tylna; 3, 4 
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Widok w kierunku A 


Przekrój B-B 


24 bi 
2 dzagłbiena 


4 otwory 
945 


4uagłębienia 
15 
Strona miedzi _ 


oi — 


Uwoga- dopuszcza SIĘ zyj występów 4x15 Ssztuk 


na obwodzie pły 


ge zz 


ki drukowanej 


Rys. 5. Części mechaniczne wzmacniacza mocy. a — płyta boczna; b - płyta tylna; 


osłona górna; h - wspornik; j — płyta drukowana 


© — nóżka; d — ekran dolny; e — oprawka; f —wywinięcie gwintowane; g - 


DUET GITARKLASYCZNYCH - 
- ALBER — STROBEL 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
$x2110 


To wspaniałe, że „Polskie Nagrania” wydają 
płytę zespołowi, który już nie istnieje. Tak, 
czy owak - duetowi płyta się należała, Tech- 
nicznie niezła, na rynku znajdzie odbiorców. 
tylko czy nie za późno? I nieważne — że jest 
10 druga płyta duetu. Czternaście lat tysiące 
koncertów — może winna to być dwunasta 
płyta? WARTO SŁUCHAĆ — mimo wszelkie 
niedostatki muzyczne — MUZYKA JEST ŁA- 
GODNA, RELAKSUJĄCA. DOBRA. 


Andrzej Jaroszewski 


TOP 84 
RAZEM TONPRESS 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX2217 


Bardzo prawdopodobne, że kiedy piszę mini- 
recenzję. trwają ostatnie przygotowania, z 
nieustającej inicjatywy pisma Razem, do iło- 
czenia |ongplaya TOP 85. Cenię tego typu 
składanki. Być może płyty z wyborem nagran 
nie są traktowane poważnie przez kolekcjo- 
nerów, którzy zawsze pragną mieć wszystko 
©0 zostało przez dany zespół czy solistów za- 
grane | zaśpiewane. Kuszący jest tu zestaw 
wykonawców | ich piosenek — rockowych 
przebojów 1984 roku, Jak zawsze pozostaje 
dyskusyjną sprawa wyboru: ewentualnego 
pominięcia utworów, które w indywidualnym 
odczuciu, powinny znaleźć się na iakiej pły- 
cie. Nabywca TOP 84 ma tu jak w konsarwie: 
Maanam, Republikę, Azyl P, Ayę RL, TSA, 
Kombi, Lady Pank, Lombard i Urszulę i ich 
autentyczne, bardzo już przebrzmiałe prze- 
boje. 


Jerzy Kordowicz 


A/ MINIRECENZJE 


PŁYT 
GRAMOFONOWYCH 


20 


TALKING GUITAR 
JAROSŁAW ŚMIETANA 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
Sx2197 


Płyta wydana ponad półtora roku po nagra- 
niu; stały błąd Polskich Nagran. Na szczęscie 
muzyka nie starzeje się tak szybko. Trudno 
mi znależć właściwą szutadkę, czy to jazz, 
czy współczesna muzyka rozrywkowa. Te 
dwa gatunki są sobie Coraz bliższe. Ale z0- 
stawny szufladki. Granie jest dobre! Nie jest 
to muzyka WIELKA, ale przyzwota. Dobra za- 
równe na prywatną dyskotekę, jak też na 
słuchanie ciche. a intymne (np. kiedy rodzina 
śpi, a trzeba coś napisacj. W sumie — „mu- 
zak” w najlepszym sensie tego słowa. Pole- 
cam jako tło życia. Tylko czy nie lopszy byłby 
tytuł płyty (od nagrania A-4) „Podróżując we 
śnie”? 


Andrzej Jaroszewski 


GAWĘDA 

W 80 MINUT DOOKOŁA ŚWIATA 
TONPRESS 

SX-T29 


Radiowe nagrania piosenek Teresy Niewia- 
rowskiej, do tekstów Wandy Chotomskiej. 
Trudno przecenić rolę jaką Reprezentacyjny 
Zespół Artystyczny ZHP spełnia na niwie 
umuzykalmenia młodzieży. Kierowany od lat 
przez druha Kieruzalskiego, stał się muzycz- 
nym przedszkolem dla zuchów, szkołą tańca, 
scenicznego gestu. śpiewu | bycia w zbioro- 
wości dla uczniów z chustami. Czując ogrom- 
ny szacunek do wszelkiej działalności zwią- 
zanej z muzyczną edukacją młodego pokole- 
nia, zwłaszcza tak konsekwentnej i znaczą- 
Cej, jaka ma miejsce w „Gawędzie”. jestem w 
niezręcznej sytuacji, bowiem dżwiękowa po- 
dróż dookoła świata nie okazuje się tu 
ekspedycją szczegolnie ciekawą. Pełno tu 
raf, melizn, by nie napisać — sztampy. Naj- 
bardziej świeżo brzmią głosy najmłodsze, je- 
szcze jakby „nieustawione”, nie wyprane ze 
spontanicznej wrażliwości. Nie sądzę, aby ta 
„dziecięca” w założeniu płyta, była przez nie 
słuchana ze szczególną satysfakcją. Jedyny 
przebój, to spopularyzowana przez TV pio- 
senka „Bugi-Ługi dła papugi” 


Jerzy Kordowicz 


NN A 


BADEN BADEN 
YOU ARE THE ONE 
PRONIT/WIFON 
LPO77 


Grupa znana z występów w naszym kraju. 
Dobrze brzmiący kwintet z wokalistą Stefa- 
nem Edlundem. autorem tekstów piosenek, 
m.in. do wydanej na tej płycie anglojęzycznej 
wersji piosenki „Remedium”. powracające 
do Sopotu jak bumerang. Nie można zespoło- 
wi wytknąc braku warsztatowej sprawności, 
niemniej muzyka, którą proponuje, nie jest 
zbyt oryginalna. Pieczołowicie zinstrumento- 
wana, pomysłowo aranżowana, pozostaje do 
końca bez wsparcia siły indywidualnego wy- 
razu. Baden Baden nie wypracował własne- 
go „soundu”, Centralną postacią pozostaje 
solista. Jego interpretacje wywołują uznanie, 
lecz nie wzbudzają podziwu. Jest więc to 
porcja budzącej zaufanie, rzetelnie wykona- 
nej muzyk 


Jerzy Kordowicz 


FALA 
POLTON 
LPP-014 


Płyta jest na naszym rynku ewenementem. 
Na naszym — bo w skali krajów. gdzie wydaje 
się corocznie, w małych nakładach, setki płyt 
z rockiem niezależnym, alternatywnym, fol 
klorem miejskim, reggae, punk-rockiem. mu- 
zyką new-wave (jak byśmy ten fenomen naz- 
wali), bytby to epizod bez znaczenia. W Pol- 
sce. jako pierwsza publikacja tego typu, już 
przez to jest kontrowersyjna. Nie ma tu ład- 
nych melodyjnych piosenek. chwytliwego 
sentymentalizmu. Jest  bezpretensjonalna 
nieporadność, wyrażenie siebie w prymityw- 
nej spontaniczności bez retuszu. Jest wresz- 
cie chłodna kalkulacja, świadomość włas- 
nych możliwości, własnych niedostatków. 
Piosenki wykrzyczane. wycharczane. Zawar- 
tość tej płyty nie jest przeznaczona dla osób, 
które mogłyby poczuć się obrażone po jej 
wysłuchaniu. Jest to swoisty dokument mu- 
zycznej działalności artystycznej „drugiego 
obiegu”. Wykonawcy: Prowokacja, Siekiera, 
Dezerter i inni. 


Jerzy Kordowicz 


ODDZIAŁ ZAMKNIĘTY 
REDA BY NIGHT 
POLTON 

LPP-028 


Drugi longplay Oddziału, Lepszy od poprzed- 
niego o nowe doświadczenia, większą doj- 
rzałość, precyzyjniejsze zgranie. pełniejsze 
brzmienie, Wokalista Krzysztot Jaryczewski 
jest jak zwykle chropawy w niekonformi- 
Stycznych tekstach. Brak na tej płycie uśmie- 
chu, luzu, optymizmu. Śmiech, jeżeli już śpie- 
wa 6 nim solista, musi być pusty, a pieniądze 
mają odcień szmalu. Oddział Zamknięty nie 
czuje się dobrze nawet w towarzystwie 
swoich wielbicielek. „Pokus nie zabije nikt” — 
ten wers piosenki jest jak życiowe credo. Su- 
gestywny. styl, choć nużący. Teksty bez sile- 
nia się na poetyczność, kipią nonsensami. 


Jerzy Kordowicz 


llmaestro di cappella 


BERNARD ŁADYSZ — SINGS CIMARO- 
SA 
IL MAESTRO DI CAPELLA 


ROSSINI. DIONIZETTI. PERGOLESI - 
OPERATIC ARIAS 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 

SX1598 


Bardzo rozumnie pomyślana płyta, złożona z 
historycznych nagran Bemarda Ładysza 
(gdzie daty nagran, skoro chodzi O na- 
grania archiwalne?). Jedną stronę zajmuje 
„Kapelmistrz” Cimarosy, żart operowy, ba- 
wiący przed kilkoma laty Warszawę i całą 
Polskę. Na drugiej stronie mamy; po polsku - 
arię o plotce z „Cyrulika Sewilskiego”, arię z 
„Nocnego Dzwoneczka” i trzy arie ze „Słu- 
żąca — Panią”. Wszystkie utwory pochodzą 
mniej więcej z jednej epoki i przez to unika 
Się wrażenia „greckiej sałatki” jakie za- 
zwyczaj wywołują składanki ołytowe. Dobrze, 
że przypomniane dawne nagrania Bernarda 
Ładysza, bo choć można byłoby sobie w jego 
wykonaniach życzyć więcej subtelności i 
artystycznej finezji, to przecież jest to nazwi- 
sko znaczące dla powojennej kultury śpie- 
waczej. Zadziwiająco dobre dźwiękowo są 
nagrania chóru i Orkiestry Polskiego Radia w 
Krakowie dyr. Jerzy Gert. Bardzo staranna 
edycja płyty wzorowa pod względem inforrha- 
cyinym notka J. Kańskiego. Płytę - cena 
przystępna 250 zł. - należy polecić miłośni- 
kom historycznych nagrań, a także tym, któ- 
rzy cenią włoską muzykę operową XVIII i po- 
czątku XIX wieku: nadaje się też bardzo do- 
brze w celach umuzykalnienia młodzieży. Po- 
ziom techniczny płyty dobry, nagrań zadowi 


iający. Anna Kamnicka 


ANDA I WANDA 
AMY CZAS 
RONIT 
LP-0010 


uga długogrająca płyta z dyskografii Ban- 
'' Wandy. Zrytmizowany, trochę histerycz- 
_ wizerunek pełnej temperamentu gwiazdy 
ckowej estrady. Banda | solistka coraz 
nsekwantniej zmierzają w stronę bezpo- 
edniego kontaktu z odbiorcą. Wydaje mi 
>. że repertuar zespołu znacznie lepiej pre- 
ntuje się na koncertach. Ta muzyka nie 
osi pustki. Wymaga natychmiastowego 
szęwu, naturalności słuchania, wspomoże- 
a tańcem, czy chocby klaskaniem lub przy- 
pywaniem. Konwencja ta bardzo rzadko 
rawdza się za pośrednictwem płyty, Toteż 
lecam ten krążek, jako okazję do zatrzy- 
ania na dłużej wspomnienia po koncercie 
andy, Tym chętniej, że parę piosenek na- 
awdę ma w sobie „coś' 


Jerzy Kordowicz 


SZTUKA LATANIA 
SAVITOR 
SVT015 


Pyta zróżnicowana, co wynika z doboru go- 
szczących tu zespołów. Poziom i możliwości 
poszczególnych grup dokumentują siłę i sła- 
bości polskiego rocka ostatnich lat. Obok 
tych o ustalonej renomie |Lady Pank, Mr. 
Z'oob, Aya RL) mniej lub bardziej kontrower- 
Sylni wykonawcy iL-4. Made in Połand, Chwi- 
a Nieuwagi, Roxa) Kilku z nich — zdolni i 
nietuznkowi. Powodzenie płyty określą wy- 
dane na niej przeboje. a także debiutan 
którzy zbobywając nagrody na różnych testi- 
wałach | przeglądach wciąz walczą 0 „.pubii- 
city”. Należy orzykiasnąć firmie SAVITOR za 
pomysł wydawniczy | jego realizację. Może 
warto ze „„Sztuki latania" uczynic zwiastun 
cyklu podobnych płyt? 


Jerzy Kordowicz 


PTTYTUCYTII!i 


PAPA DANCE 
SAVITOR 
SVvTO024 


Przeboje | zupełnie niespopularyzowane pio- 
senki studyjnego zespołu. W sumie produk- 
cie monotonne, kliniczny przypadek komer- 
cyjnego sukcesu osiągniętego zza konsolety 
reżysera nagran. Chociaż i on niewiele by 
zdziatał. gdyby nie elektroniczne wyzwalane 
dźwięków perkusyjnych i gotowe programy 
syntezałorow. Papa Dance to twor sztuczny. 
z ograniczoną autentycznością, skutecznie 
wypełniający na naszym rynku rozrywki, lukę 
w gatunku pop-music. Prawdopodobnie pio- 
senki swe adresuje do nastolatków, które 
kiedys z tej monotonnej muzyki wyrosną. O 
sie la wczesniej zaakceptują. 


Jerzy Kordowicz 


propirski 
i dęUhÓW 
Lega 


KSIĄŻĘ LECH I DRUHÓW TRZECH 
TONPRESS 
SX-T43 


Zgrabne strofy Lecha Konopińskiego. Treś- 
cią jest uczniowska wyprawa rakietą w 
przeszłość, w historię. w prasłowiańską le- 
gendę, nad Gopło. Opowieść dla młodszych 
słuchaczy klas podstawowych, Niestety. 
tekst nie został napisany z myslą o słuchowi- 
skowym opracowaniu. Diatego tez dobierana 
muzyka ani akustyczne ełekty, nie są w sta- 
nie przełamać niektórych sztuczności sy- 
tuacji. Akcja toczy się wartko, co jest zasługą 
reżysera i dynamicznych aktorskich interpre- 
tacji. Do utrzymania uwagi przyczynia się 
dramaturgia tecQ rymowanego utworu, wie- 
1ość zdarzen | umiejętne stopniowanie 
emocji 


Jerzy Kordowicz 


J|eunesses Musicales __ © 


INESSES MUSICALES 
ARSZAWSKA ORKIESTRA KAME- 
ALNA — dyr. Mirosław Ławrynowicz 
ł. Kabalewski — 5 Tańców staropol- 
ich, G.F. Telemann - Uwertura 
-dur, D. Szostakowicz — Symfonia 
ameralna 

OLSKIE NAGRANIA/MUZA 

X 2161 


oeną stroną orkiestry jest dzwięk: wyrów- 
ny, delikatny, homogenny, Zwłaszcza w 
werturze Telemana ujawniają się takie za- 
1y wykonania — pełnego wigoru i gracji, de- 
atności dotknięcia. Także Symfonia Kame- 
Ina Szostakowicza, wykazująca pokre- 
enstwo z VII Kwartetem, jest utworem wy- 
nanym atrakcyjnie. Dobre proporcje dżwię- 
, dialogowanie poszczególnych instrumen- 
w | orkiestry zwłaszcza w trzeciej części 
yta jest dobrze nagrana (przestrzennie, z 
szą ilością „powietrza”. | ze względów 
chnicznych | artystycznych udane wykona- 
e. Łyżką dziegciu jest opis płyty: nic, zadnej 
zmianki o utworach, kompozytorach — czyż- 
| adresatami mieli być tylko wyspecjalizo- 
ani odbiorcy? 


'Anna Karnicka 


J.Haydn 


W.A.Mozar © 


J. HAYDN: VIOLIN CONCERTO IN G 
MAJOR, 

W.A. MOZART: FLUTE CONCERTO IN 
G MAJOR K 315, Kaja Danczowska — 
skrzypce, Kazimierz Moszyński — flet, 
Orkiestra Kameralna Filharmonii Naro- 
dowej, Karl Teutsch — dyr. 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 

SX 1929 


Spośród dwóch atrakcyjnych, rzadziej sły- 
szanych, utworów wielkich mistrzów, koncert 
skrzypcowy wydaje mi się pozycją lepszą 
wykonawczo. Orkiestra gra subtelniej, soli- 
stka jest bardziej elokwentna i ma. więcej 
artystycznie do zaproponowania. a także 
współpraca solisty, dyrygenta i orkiestry wy- 
daje się bardziej harmonijna. Do tego obrazu 
przyczynia się też strona dżwiękowa nagra- 
nia. Słuchałam obu stron płyty przy identycz- 
nych parametrach odbioru i różnica na nie- 
korzyść Mozarta jest słyszalna. Zwłaszcza 
traci na tym brzmienie orkiestry. Niezbyt do- 
bre tłoczenie (trzaski). W notce brak danych 
0 wykonawcach. W sumie jednak wartościo- 
wa pozycja, godna polecenia. 


Anna Karnicka 


DAVID PITUCH 

MUSIC FOR CLASSICAL SAXOPHO- 
NE 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 

SX 2091 


Jakie przyjemne rozczarowanie! Przyznam, 
że z pewnym wahaniem przystępowałam do 
Słuchania płyty — rzadki instrument w rol 
koncertującego solisty, nieznany repertuar 

! okazało się. że mamy do czynienia z bardzo 
poważną. doskonale przygotowaną edycją, z 
wirtuczem bardzo wysokiej klasy i atrakcyj- 
nym programem. Zarówno „Pieśń eolska' 

Warrena Franka Bensona, jak i Danse triste 
na saksofon altowy i fortepian Andrzeja Dut- 
kiewicza są utworami bardzo komunikatyw- 
nymi, a przecież bynajmniej nie prostackimi. 
wysmakowanymi w _ potraktowaniu strony 
dźwiękowej. Mniej inspirujące i inspirowane 
wydały mi się utwory umieszczone na drugie, 
stronie płyty: Sonata Op. 19 Paula Crestona i 
Tnad for Alto Saxophone and Piano Gółe 
Carida. David Pituch jest znakomitym wirtuo- 
zem — nie przypuszczałam, że saksofon może 
tak miękko brzmieć, że ma tak duże możli- 
wości operowania barwą dźwięku — co jest 
zasługą wykonawcy. Satystakcję z płyty psu- 
je strona techniczna — przynajmniej słuchany 
przeze mnie. egzemplarz trzeszczał psując 
odbiór (zwłaszcza pierwsza strona). Dobrze i 
wyczerpująco zredagowane są notki infor- 
macyjne — co jest szczególnie ważne przy 
mało znanym repertuarze. 


'Anna Kamnicka 


Rosario 
Andrade 


ROSARIO ANDRADE 
OPERATIC ARIAS 
MONIUSZKO. VERDI. PUCCINI 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX2390 


„dak wyglądamy w oczach obcych” — czyli 
Słuchanie polskich utworów w wykonaniu cu- 
dzoziemców jest atrakcyjną rozrywką - pod 
warunkiem jednak, że ów cudzoziemiec ma 
nam coś ciekawego do przekazania, Sama 
pamiętam własny zachwyt nad niekonwen- 
Cionalnym potraktowanie Janusza z „Halki” 
przez wielkiego  barytona radzieckiego, 
Pawła Lisicjana. Pani Andrade nie ma w tym 
zakresie wiele do powiedzenia, Obie arie 
Halki akt Il i IV są zaśpiewane poprawnie i 
banalnie. Znudzony wydaje się też dyrygent 
Jacek Kasprzyk z Orkiestra Symfoniczna Fil- 
harmonii z Łodzi, którego ani popularny re- 
pertuar, ani osobowość artystyczna Spie- 
waczki nie inspirują do czegoś większego, 
miż poprawność. Rosario Andrade ma atrak- 
cyjny głos, ale też i na tym kończą się jej wa- 
lory jako wykonawczyni. Arię z „Traviaty” w 
jei wykonaniu należałoby chować przed 
adeptkami wokalistyki - a nuż zaczną naśla- 
dować i pomysą, że tyle starczy, aby śpie- 
wać w MET. Płyta jest godna polecenia 
miłośnikom popularnych oper nie mającym w 
swej kolekcji tych akurat utworów, które 
przynsi płyta. Okładkę ozdobiono brzydkim 
kolorystycznie | graficznie malunkiem. Notka 
na płycie standardowa, poziom techniczny 
płyty — niezły. nagranie ma niekorzystny 
pogłos. 


Anna Karnicka 


PODZESPOŁY. APLIKACJE 


PRZEWODNIK (1) 


UKŁADY SCALONE 
PRODUKOWANE 
W KRAJACH RWPG 


PRAWDZIWYM ODKRYCIEM, NAWET DLA 
„LUDZI Z BRANŻY”, JEST BOGATY ASOR- 
TYMENT ELEMENTÓW PÓŁPRZEWODNI- 
KOWYCH | UKŁADÓW SCALONYCH WY- 
TWARZANYCH U NASZYCH PARTNERÓW 
Z RWPG. ISTOTNĄ PRZESZKODĄ W KO- 
RZYSTANIU Z TYCH PODZESPOŁÓW JEST 
BARDZO UTRUDNIONY DOSTĘP DO KATA- 
LOGÓW WYROBÓW  OFEROWANYCH 
PRZEZ FIRMY Z KRAJÓW SOCJALISTYCZ- 
NYCH. PRAGNĄC POSPIESZYĆ Z POMO- 
CĄ NASZYM CZYTELNIKOM, ROZPOCZĘ- 
LIŚMY W AV WIELOODCINKOWĄ PUBLIKA- 
CJĘ, KTÓREJ CELEM JEST PRZEKAZANIE 
PODSTAWOWYCH INFORMACJI O TYCH 
UKŁADACH SCALONYCH. 

Podany w Przewodniku zasób informacji 
umożliwia identyfikację układu, zorientowa- 
nie się w jego podstawowych parametrach i 
prawidłowym jego użyciu. Do identyfikacji 
układów służy tablica odpowiedników (tabl. 
1), a ich podstawowe parametry są zestawione 
w tablicy 2. Oprócz tego przedstawione 
są schematy aplikacyjne układów (rys. 1) i 
rysunki wyprowadzen obudów (rys. 2), ktore 
mają dostarczyć informacji niezbędnych do 
prawidłowego użycia poszczególnych ukła- 
dów. W kolejnych numerach AV przedsta- 
wiać będziemy wyodrębnione funkcjonalnie 
rodziny układów. Rozpoczynamy od układów 
analogowych, przeznaczonych głównie do 
zastosowań w sprzęcie powszechnego użyt- 
ku. Pierwszy odcinek to wzmacniacze aku- 
styczne mocy stosowane w końcówkach to- 
rów fonii sprzętu audiowizualnego. 

Nasz przewodnik powstaje na podstawie kil- 
kudziesięciu żródeł literaturowych — głownie 
różnorodnych katalogów. W przypadku opra- 
cowania o _ charakterze kompilacyjnym. 
istnieje pewne prawdopodobieństwo prze- 
niesienia błędów ze żrodłeł oryginalnych lub 
niewłaściwe skorelowanie informacji pocho- 
dzących z różnych żródeł. Dlatego staramy 
się, o ile to możliwe. weryfikować nasze 
dane informacjami z pierwszej ręki — od użyt- 
kowników opisywanych podzespołów. Liczy- 
my bardzo na sygnały od Czytelników. które 
byłyby pomocne w takiej weryfikacji. Prosi- 
my również o opinie na temat poządanego 
zakresu | formy przewodnika. Czy powinien 
on obejmowac tylko układy stosowane w 
sprzęcie audiowizualnym, czy też wszystkie 
układy scalone? A może również diody, tran- 
zystory i inne elementy półprzewodnikowe? 


Wiesław Marciniak 


Wzmacniacze akustyczne mocy 


Układy scalone wzmacniaczy akustycznych mocy — wykaz odpowiedników Tablica 1 


Ł w 
ŃSZG% Odpowiedniki układów w krajach RuPG 


RW. PRL SRR Z3RR 


UL1461L 
UL1401L 
UL1402L 
UL1403L 
UL1405L 


sanyo 


Janyo 


Sanyo 


Sanyo 


Zanyo 
Philips 


UL1490 
mUL1495N 
UL14313 


Jescosen 


Sescosen 


TBA790LA 
TBA7JOLA 
TBA790L5 
TBA730L2 
T8.:790LG 
TBA730LC 
TB800 
TB800A 
TEA8102 
TBA810A5 
TBAS10DAG 
TBA810DZ 
TBASZO 
TCA340 
TD2010 
Tax2020 
TDA2030 


sescosem 


Sescosem 


zescosen 


Sescosen 


jescosen 


Jescosen 


T34600 
T3AGCOA 


KBAD1OG czy 
MDAG1GAG 


HBABI 


HBAG1ODS 


1242010 
242020 


Tablica 2 


im ślartości graniczne Tygowe warunki pracy 
układu |-G— Tr] ENIE ZIE ENIE Rodzaj obudowy 
cc 9 nax LJ] ec t 5 L* 
LA4000 18 EJ) 13,2 4 3 
B a. 1 11 6 
8 18 13,2 4 
E 25 s 
B: Szy 27 22 cj 
AA ws: 15 1 E s 
s. 3 
790LA | 6. 1 3 a 1 
6: 1 12 a 
s. 9 4 
5 2a 16 
Sh, 24 16 
4 14,4 4 
TBAB10A5 | 4. 4 
181005 | 4. 4 5 
T8A810DA5 | 4 . 4 5 
TBAS2O E s 8 1,2 
T 6. 26 4 
TO+2010 | +5 . 33 Ę 2 
TDA2020 E ej 
T2+2030 p Ca-211 ,Gescoseny 


Uwagi: 1. W BRL i WRL układy tej grupy nie są produkowane, 2. Symbolem .. 
niki funkcjonalne. różniące się jednak wyprowadzeniem końcówek. 


* oznaczono odpowied- 
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10Q<Ry<2500 


SI-1A4000  52-1A4030, LA4031,LA4032 LA4033 $3-TAAGI S4-TBA7905X, TBA79OLA, TBA790LB,TBA7S0LC 55-TBAG0U,TCA940 S6-TBABIO S7-TBARZO 8 -TDAZOMQ TDA20Z0 
$9*1DA2030 


Rys. 1. Schematy aplikacyjne układów.*) Układy TDA2010, TDA2020, TDA2030 mogą być zasilane bipolarnie ze źródła symetrycznego + Ucx lub unipolar- 
nie ze źródła dodatniego o napięciu 2 x Uec. Dla układu S8 przedstawiono zasilanie unipolarne, a dla układu S9 — bipolarne 


CF-20(T03) 


Rys. 2. Obudowy układów scalonych (widok z góry) 
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TECHNIKA CYFROWA DLA WSZYSTKICH 


|Mikrokomputer 


Uruchomienie 
programu 

Edycja programu 
Przykłady 
programowania 
Wskazówki 

dla programistów 


Powszechnie uważa się dziś, że podstawo- 
wą barierą ograniczającą rozwój zastoso- 
wań informatyki jest koszt oprogramowania i 
trudności związane z wykształceniem odpo- 
wiedniej kadry programistów, nie zaś koszt 
sprzętu i jego instalacji. Niestety, tak się 
składa, że względy ekonomiczne i walory dy- 
daktyczne systemów mikrokomputerowych 
są trudne do pogodzenia ze sobą. Najprost- 
szy i najtańszy w implementacji język pro- 
gramowania BASIC, który wszechwładnie 
opanował prosty sprzęt mikrokomputerowy. 
jest w opinii specjalistów wysoce nieodpo- 
wiednim do nauki programowania, utrwala 
bowiem w uczącym się szereg złych nawy- 
ków wynikających z ograniczeń samego ję- 
zyka. Programista taki otrzymując sprzęt 
bardziej rozbudowany (np. z translatorem ję- 
zyka PASCAL) często nie potrafi należycie 
wykorzystać jego możliwości pisząc progra- 
my nieetektywne i nieeleganckie. Nie zmie- 
nia to faktu, że obecnie zdecydowana więk- 
szość programistów swój pierwszy kontakt z 
komputerem zawiera za pośrednictwem ję- 
zyka BASIC. Myślę, że dla wielu z nich odpo- 
wiednio wczesne i wyrażne uświadomienie 
sobie niebezpieczeństw z tym związanych 
będzie pomocne w dalszym doskonaleniu 
umiejętności programowania. 

Osoby nie znające żadnego języka progra- 
mowania uważają najczęściej programowa- 
nie za czynność bardzo skomplikowaną i 
trudną do opanowania, natomiast ci, którzy 
samodzielnie napisali kilka prostych algory- 
tmów w BASICu sądzą, że programowanie 
jest czynnością prostą i łatwą. Uważam, że 
opinie obu tych grup mogą być równie nie- 
bezpieczne i szkodliwe dla rozwoju informa- 
tyki, a jedynym sposobem przeciwdziałania 
temu zjawisku jest powszechne i jednoczes- 
nie utrzymane na wysokim poziomie meryto- 
rycznym nauczanie programowania, zwła- 
szcza wśród młodzieży. 

Niniejszy artykuł z oczywistych powodów nie 
może zawierać kursu programowania, lecz 
stanowi jedynie zbiór najważniejszych wska- 
zówek i przykładów programowania mikro- 


COBRA 1 


Programowanie 
W języku 
BASIC 


komputera COBRA-1. Osobom chcącym sa- 
modzielnie doskonalić swoją umiejętność 
programowania w BASICu polecam, ubogą 
niestety, literaturę w języku polskim podaną 
na końcu artykułu. Artykuł dotyczy proble- 
mów programowania w języku BASIC, pow- 
szechnie uważanego za łatwiejsze od pro- 
gramowania w języku asemblera, które bę- 
dzie przedmiotem kolejnego odcinka 


BASIC — COBRA-1 


Język BASIC jest jednym z języków nie po- 

siadających tzw. raportu określającego 

standardową postać implementacji. Istnieją 
zatem rozmaite wersje tego języka różniące 

się głównie zbiorem dostępnych funkcji a 

nawet listą instrukcji. Zapowiadana wcześ- 

niej wersja języka kompatybilna z ZX-81 zo- 
stała ostatecznie zastąpiona przez BASIC 
dla mikrokomputera TRS-80. Wersja ta jest 

rozbudowana w stosunku do wersji ZX-81, a 

ponadto jest stosowana w coraz bardziej po- 

pularnym mikrokomputerze MERITUM. Roz- 
szerzone możliwości dotyczą. 

- typów wartości numerycznych. Wprowa- 
dzone są trzy typy: całkowity dla liczb z 
zakresu -32768, +32767, pojedynczej pre- 
cyzii (6 cyfr) i podwójnej precyzji (16 cyfr), 

— funkcji matematycznych. Wprowadzone są 
dodatkowe funkcje CINT. FIX, GDBL, 
CSNG 

- operacji na łańcuchach. Wprowadza się 
dodatkowe operacje: LEFT$, MIDS$, 
RIGHT$, STRINGS, 

— list instrukcji. Wprowadzono szereg dodat- 
kowych instrukcji i zleceń sterujących pro- 
cesem interpretacji programu. W szcze- 
gólności dostępne są instrukcje DATA, 
READ, RESTORE 

Dużo łatwiejszy niż w wersji ZX-81 jest pro- 

ces edycji i uruchamiania programów, dzięk: 

możliwości śledzenia wykonania (zlecenia 

TRON i TROFF) i programów obłsugi błędów 

wykonania (instrukcje ON ERROR GOTO, 

RESUME i funkcje ERL, ERR) 

Dla programisty niezbędny jest, oczywiście, 
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dokładny i wyczerpujący opis interpretatora, 
którego w żadnej mierze nie może zastąpić 
skrótowa publikacja w rodzaju niniejszego 
artykułu. Redakcja AV poczyniła starania, 
aby pojawiła się taka publikacja przeznaczo- 
na dla COBRY. Jako dorażne rozwiązanie 
problemu mogę polecić Czytelnikom posługi- 
wanie się instrukcją przeznaczoną dla mi- 
krokomputera MERITUM | [1]. Ponieważ 
instrukcja ta nie jest dostępna na rynku wy- 
dawniczym, jedyną możliwością jej zdobycia 
jest wykonanie kopii lub wypożyczenie od 
osób posiadających MERITUM I. Należy przy 
tym pamiętać, że zgodność wspomnianej 
instrukcji z implementacją języka BASIC dla 
GOBRY-1 dotyczy samego języka i zleceń 
dla interpretatora, nie obejmuje natomiast 
problemów wynikających z różnie sprzęto- 
wych (podział pamięci, grafika) 


URUCHOMIENIE PROGRAMU 


Przed przystąpieniem do pracy należy spro- 

wadzić interpretator do pamięci RAM. W tym 

celu, po włączeniu zasilania mikrokompute- 
ra i magnetofonu z umieszczoną w nim kase- 
tą zawierającą nagrany interpretator, należy 

podać zlecenie ładowania dla MONITORA, a 

następnie uruchomić interpretator od 

adresu Q 

COBRA:L:0200 /CR/ 

START TAPE..STOP TAPE!! 

COBRA:G:9000 /GR/ 

MEMORY SIZE? xXXX /GR/ 

BASIC COBRA 

READY 

Pytanie MEMORY SIZE dotyczy przydziału 

obszaru pamięci dla interpretatora. Liczba 

XXXX określa najwyższy adres przydzielo- 

nego obszaru. Jeżeli parametr ten zostanie 

pominięty,  mikrokomputer automatycznie 
przydzieli maksymalny dostępny obszar pa- 
mięci. Mikrokomputer iest gotowy do pracy 

w jednym z czterech trybów: bezpośrednim 

(kalkulatorowym). edycji, wykonywania pro- 

gramu bądż systemowym. Tryb bezpośredni 

jest włączony automatycznie po uruchomie- 
niu interpretatora i służy do: 

— wykonywania natychmiastowej interpreta- 
cii każdej wprowadzonej, nienumerowanej 
linii programu w języku BASIC. 

- wprowadzenia do pamięci programów w 
BASICu przez wpisywanie kolejnych, nu- 
merowanych linii programu, 

— sterowania pracą systemu za pomocą tzw. 
zleceń (np. CLOAD, RUN). 

Przy pomocy zleceń RUN, EDIT i SYSTEM 

można wprowadzić interpretator w tryby 

odpowiednio: wykonywania programu, edycji 

i systemowym 


Edycja programu 


Edycja programu na poziomie linii polega na 
wprowadzeniu linii programu w trybie bezpo- 
średnim, bądż usuwaniu ich przy pomocy 
zlecenia DELETEn-m, gdzie n i m określają 
numer pierwszej i ostatniej linii fragmentu 
programu, który ma być usunięty. Program 


może być listowany (wyświetlony na moni- 
torze) przy pomocy zlecenia LISTn-m. 
Poprawienie programu przez usuwanie i wpi- 
sywanie całych linii jest najczęściej nieefek- 
tywne (np. gdy należy w danej linii poprawić 
pojedynczy znak). W tym przypadku można 
wprowadzić interpretator w tryb edycji linii o 
konkretnym numerze n na poziomie znaków 
przez podanie zlecenia EDIT n. Dostęp do 
poprawianych znaków jest realizowany 
przez przesuwanie kursora w prawo (klawisz 
spacji SP) i w lewo (klawisz BS). Poprzedze- 
nie naciśnięcia klawisza przesuwu przez po- 
danie liczby k jest równoważne k-krotnemu 
naciśnięciu klawisza. Wstawienie, poprawia- 
nie i usuwanie znaków jest realizowane 
przez podanie odpowiedniego zlecenia edy- 
cji. Zbiór tych zleceń pozwala na wygodne 
redagowanie programu: 

L - wyświetla pozostałą część linii i aktywi- 
zuje tryb wstawiania dodatkowych zna- 
ków. 

| - aktywizuje tryb wstawiania znaków, któ- 
rych ciąg jest podany bezpośrednio po 
symbolu zlecenia I, 

A — anuluje poprawki w li 
sor do jej początku, 

E - zapamiętuje poprawianą linię, kończy 
edycję i powoduje powrót do trybu bez- 
pośredniego, 

Q- jak E, lecz anuluje poprawki dokonane w 
danej linii, 

H - kasuje znaki począwszy od pozycji kur- 
sora do końca linii oraz aktywizuje tryb 
wstawiania znaków, 

nD— usuwa n znaków, 

nC - zmienia n znaków (nowe znaki należy 

podać po zleceniu nC), 
nŚc - przesuwa kursor do pozycji n-krot- 
nego pojawienia się znaku c, 

nkKc — usuwa znaki od bieżącej pozycji kur- 
sora do pozycji n-tego pojawienia się 
znaku ©. 

Przykładowy przebieg edycji dla programu z 

wydruku 1 może mieć 


i przesuwa kur- 


10 

20 : z 

36 IF RZUIZ=1 THEM LET 
|4Q8 PRINT "OKLY =3UŻ: 
|sQ $ THEN FRLNI 
40 28 


Wydruk 2 


5 =RNL (Z) 
EZUTŹ=1 07 
DRLY 
8 FRINI 

EŻ 


1F 
FRINT 


IF DŹ 
GOTO 


FLRZLU 


W wyniku przeprowaczonej edycji otrzymuje 
się program podany na wydruku 2. W poda- 
nej sekwencji zleceń uwzględniono wyłącz- 
nie zlecenia wprowadzane przez operatora 
pomijając tekst wypisywany na monitorze 
przez edytor. Program z wydruku 1 symuluje 
losowy proces rzutu monetą podając po każ- 
dym „rzucie” łączną liczbę uzyskanych 
orłów i reszek oraz stosunek liczby reszek 
do liczby orłów. Użycie typów całkowitych 
(znak %) oszczędza pamięć i przyspiesza 
wykonanie programu. Program zawiera nie- 
formalne ograniczenie długości generowa- 
nego ciągu, wynikające z dopuszczalnego 
zakresu liczb reprezentowanych przez typ 
całkowity. Uruchamiając obydwie wersje 
programu zleceniem RUN 10 (lub po prostu 
RUN) łatwo sprawdzić, że są one funkcjonal- 
nie równoważne. Wynika to z faktu, że: 
— słowa kluczowe LET, THEN i ELSE są w 

omawianej wersji języka BASIC opcjonal- 


ne i mogą być pominięte jeżeli nie spowo- 

duje to niejednoznaczoności w interpreta- 

cii programu, 
- pojedyncza linia programu może zawierać 

więcej niż jedną instrukcję. 

Pomimo, że powyższy przykład ma ilustro- 
wać problemy związane z edycją, może być 
wykorzystany jako prosty test generatora 
liczb pseudolosowych (dla długich ciągów 
wartość LR/LO powinna zmierzać do jed- 
ności). Czytelnicy mogą uzyskać bardziej 
elegancki format wyników dopisując w linii o 
numerze 50 człon ELSE PRINT. Warto 
sprawdzić działanie programu uruchamiając 
go kilkakrotnie i porównując uzyskane sek- 
wencje, a następnie powtórzyć obserwacje 
po dopisaniu linii 18 RANDOM. Interesujaca 
może być też zbadanie efektów, jakie spo- 
woduje zastąpienie RND/2/ w linii 20 przez 
np. RND/6/. 


wydruk 3 


postać sekwencji 10 REM AM UBLICZĄ WARTOŚĆ STALEJ FI 
następujących zleceń: | 20 REM Z KOWNANIA GREGORY EGO-LETENTZA 
AA A | 30 REM I Z ROZWINIECIA FUNKCJI ARCTAW U 
SScatcej | 40 REM WOKOL. FUNRTLI 1 /SOR 2 
EDIT 20 (CR) 50. REM - 
4D (GR) 60 REM PROGRAMISTA: JAN KOWALSKI 
SE (Etat 70 REM "LATA z - 

(SP) 8D (CR) A: 
EDIT 50 (CR) 80 ON ERA k 
8 (SP) SD (CR) FOLAJ a. 


COBRA 1 - errata 

Płytka drukowana — rys. 5b 
str. 15 AV nr 4/85. Jest 
wyprowadzenie z nóżki 22 


układu 1 do kontaktu 29a ="SPIX4>"FI2="SFTRZESOR 
złącza. Powinno być: z nóż- *WARTOSC ULA NA: SEGQ ERO 
ki21 układu 1 dokontaktu |206 ZNAR=-ZNAK: 7 ŻNÓK NASTEPHEGO WYRAZU 
29a złącza. Zasilacz- rys. |21Q0 NEXT KZ 
4a str. 20 AV nr 4/85. Na boQ GOTU 90 
snie brak połączeń: ko- bzą REM FODEPROGRAM REAKCJI NA PRZEKROCZENIE ZAKE L 
lektor T2 — dioda D3, +12 V |mę = 174.4 ny . z| TĄ „ 
 unkt połączenia rezysto. [240 IF ERR/2+1=6 PRINT *F ZAM I) 
punkt połączenia rezysto- |... % 4% 
rów RS, R7. 250 RESUME NEXT 


TE 
*=lL. DO 


FNTEGI 


25 


TECHNIKA. CYFROWA DLA WSZYSTKICH 


Przykłady programowania 
BASIC dla COBR nie zawiera predefinio- 


wanej stałej n. Niewątpliwie pouczającym, 
choć prostym zadaniem może być napisanie 
programu obliczającego wartość tej stałej na 
podstawie jej przedstawień w postac: szere- 
gu. Program podany na wydruku 3 oblicza 
przybliżoną wartość stałej m dwiema meto- 
dami: 

1. przy pomocy równiania Gregory'ego-Leib- 
niza 


ce 
N=42 (-1)/(2k+1), W 


2. przy pomocy rozwinięcia funkcji arctan w 
szereg potęgowy wokół punktu 1/SQR(3), 
Skąd uzyskuje się: 
ge 

n=2(8)2 24(-1)W[(2k + 1) 35] (2) 
Czytelnicy mogą samodzielnie zmodyfiko- 
wać program tak, aby obliczenia były prowa- 
dzone z podwójną precyzją. W tym celu 
zmienne PI, Fl i MI należy zdeklarować jako 
podwójnej precyzji (np. przy pomocy instruk- 
cji DEFDBL). a funkję SQR(3) zastąpić przez 
zmienną podwójnej precyzji, której nadano 
odpowiednio dokładną wartość pierwiastka 
z 8. Interesujące może być też porównanie 
wyniku z wartością uzyskaną przy zastoso- 
waniu funkcji standardowej ATN /n=4 
ATN(1)/. Osoby nieco zaawansowane w me- 
todach numerycznych mogą spróbować 
ocenić wkład błędu arytmetyki (zaokrągleń) 
mikrokomputera i błędu wynikającego z su- 
mowania tylko skończonej liczby wyrazów 
szeregu w błąd uzyskanego przybliżenia sta- 
tej n. 

W czasopiśmie Scientific American z lutego 
1971 roku opisano grę symulacyjną znaną u 
nas pod nazwą „gra w zycie”. Symulacja ta 
przebiega na planszy o rozmiarach m x n 
zgodnie z zasadami: w czasie t dowolne pole 
planszy żyje, jeżeli: albo było puste w czasie 
t-1 i żyły dokładnie trzy pola sąsiednie, albo 
żyło w czasie t-1 i żyły dwa lub trzy pola 
sąsiednie. W pozostałych przypadkach pole 
jest martwe (puste). Każde pole planszy, z 
wyjątkiem pól położonych przy jej krawę- 
dziach, ma 8 pól sąsiednich — 4 pola sąsia- 
dujące bokami i 4 pola sąsiadujące wierz- 
chołkami. Zadaniem symulacji jest wygene- 
rowanie obrazu życia na planszy w kolejnych 
chwilach czasu t, na podstawie zadanej kon- 
figuracji życia w chwili te, Ta z pozoru prosta 
gra, której autorem jest I.H. Gonway, a której 
idee wyjściowe można odnależć w pracach 
samego von Neumanna, była i nadal pozo- 
staje przedmiotem wielu poważnych publi- 
kacji w dyscyplinach tak różnych jak infor- 
matyka, socjologia, biologia i fizyka. Szcze- 
gólnie interesujące są społeczeństwa mają- 
ce zdolność reprodukowania się po pewnej 
liczbie pokoleń w niezmienionej postaci, lecz 
z pewnym przemieszczeniem na planszy. 
Takie pokolenia nazywa się ślizgaczami. Do- 
wiedziono, że największa prędkość ślizga- 
cza jest równa 1 pole na 4 pokolenia. tzn. 
1/4 maksymalnej prędkości w tym świecie. 
nazywanej zresztą prędkością światła. Zna- 
cznie trudniejszy jest dowód istnienia (bądż 
nieistnienia) społeczeństw, które mogłyby 
rosnąć nieskończenie. Obecnie udowodnio- 
no, że takie społeczeństwa istnieją. Nie zna- 


Wydruk 4 


1e REM FROGRAM SYMULACJI GRY W ZYCIE 
20 REM NA PLANSZY 15 X 15 
30 LIM AX(15»15) 

4Q LIEFINT IyJyK 

SQ REM ZEROWANIE PLANSZY 

60 FOR I=1 TO 15 

760 FOR J=l TO 15 

80 AZ (1yJ) =© 

70 NEXT J 

100 NEXT I 

iie 

120 INFUT "X ="51 

136 IF I>15 THEN 170: ” X>15 
140 INFUT "Ba 

150 AŹ(CIv.J)=1 

160 GOTO i20: 

176 CLS 


FOR 1 (6 1x 
FOR J=1 TO 15 
REM OBLICZANIE 
ON ERRUR GOTU 
AA(I-1>.J 


4139: 


ACIyJ- 
€1>.)2 
A(CIrJ+1) 


(I+1:.) 
ST+1».J+1) 
AMT 


REM WFROWĄDZANIE KONFIGURACJI POCZATKOWEJ 


*KONTYNUUJ WFROWADZĄNIE 


M GENEROWANIE NOWEGO FOEQLENTA 


LICZBY SA 
SASTAL 


AACIs.D=1 


370 IF PDINTCZWTv2xD AXCI+.D=l I 

389 NEXT J 

390 NEXT I 

460 GOTO 198: Ki NE POKOLENIE | 
10 RESUME NEXT z 


OWADZANIE 


ADO FDL 
FOŻA FLA 


SET CT v 23.1) 


leziono jednak dotychczas odpowiedzi na 
wiele innych pytań, np. czy istnieje społe- 
czeństwo, które nie mogłoby mieć przodka 
(problem E.F. Moore'a). Sądzę. że przyjem- 
ność obserwacji własnego, małego społe- 
czeństwa podiegającego różnorodnym ru- 
chom wynagrodzi Czytelnikom trud wpisania 
do pamięci mikrokomputera programu z wy- 
druku 4, który jest przykładowym symulato- 
rem gry w życie. Program można w prosty 
sposób przystosować do symulacji na plan- 
szy o większych rozmiarach, spowoduje 
to jednak znaczne wydłużenie czasu gene- 
rowania kolejnych pokoleń. Można spróbo- 
wać zmodyfikować program, zgodnie z uwa- 
gami podanymi w następnym punkcie, w 
celu przyspieszenia jego działania. Modyfi- 
kacje takie spowodują jednak na ogoł pogor- 


szenie czytelności programu. Ciekawe może 
być szczegolnie przeredagowanie fragmentu 
zapisanego w liniach 220— 300, np. przez za- 
stosowanie instrukcji FOR-NEXT i porówna- 
nie szybkości obu wersji. Jako przykład pro- 
ponuję przebadanie społeczeństwa (3,2), 
(4.2), (2,3), (3,3), (8,4), które ma bardzo dłu- 
gie i interesujące życie. 


Wskazówki dla programistów 


Dobry program powinien zajmować możliwie 
niewiele pamięci, być szybki w wykonaniu, a 
ponadto mieć przejrzystą i czytelną strukturę 
ułatwiającą jego uruchomienie i modyfikacje 
Niestety,bardzo często pierwsze dwa wyma- 
gania są sprzeczne-z zasadami tzw. „dobre- 
go programowania”. Przy pisaniu pierwszej 


wersji programu dobrze jest jako zasadę 
przyjąć bogate komentowanie, unikanie 
umieszczania wielu instrukcji w jednej linii 
oraz stosowanie spacji i wcięć poprawiają- 
cych czytelność programu. Jeżeli istnieją 
uzasadnione powody, można po uruchomie- 
niu programu usunąć komentarze i zastoso- 
wać bardziej zwarty zapis. zachowując jed- 
nak dokumentację wersji podstawowej. 
Pomocą przy optymalizacji zajętości pamięci 
może być poniższe zestawienie przydziału 
pamięci dla poszczególnych obiektów pro- 
gramu: 


zmienna całkowita 
zmienna pojedyńczej precyzji 


5 bajtów 
7 bajtów 


zmienna podwójnej precyzji 11 bajtów 
zmienna łańcuchowa minimum 6 bajtów 
tablica minimum 12 bajtów 
linia programu (nie licząc 

treści) 5 bajtów 
słowo kluczowe 1 bajt 
aktywna pętla FOR-NEXT 16 bajtów 
aktywne GOSUB 6 bajtów 
każda para nawiasów 16 bajtów 


W celu skrócenia czasu wykonywania progra- 
mu należy w pętlach FOR-NEXT używać 
zmiennych całkowitych. stosować instrukcję 


POKE przy wyświetlaniu obrazów graficznych, 
a także w miarę możliwości zastępować stałe 
w wyrażeniach przez zmienne. 


Ryszard Pełka 
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SYSTEM). UKŁADY 


(por. rys. 2). W górnej części rysunku przed- 
stawiono cykl odczyt/zapis procesora obra- 
zu; najpierw następuje odczyt trzech części 
linii 1, następnie zostaje zapisana nowa 
informacja. W ten sposób półobraz B1 two- 
rzą nieparzyste linie obrazu 

W tym samym czasie, jak to pokazano w dol- 
nej części rys. 4, można odczytać z dwu wol- 
nych pamięci półobrazy A1 i A2. Ważne przy 
tym jest to, że linie parzyste drugiego pół- 
obrazu w każdym przypadku mają inny roz- 
kład w układach pamięciowych niż linie nie- 
parzyste, dzięki czemu każda pamięć reali- 
zuje w dowolnej chwili tylko jeden proces 
przekazywania danych 

Układ kontrolera zapewnia również odpo- 
wiednią synchronizację przechodzącej z 
normalną prędkością informacji z cyklem 
odczyt/zapis w układach pamięci 

Ze względu na opisaną organizację pamięci, 
dane są przenoszone szeregowo na drodze 
między układami pamięci i układem kontrole- 
ra. Ułatwia się to zadanie zwłaszcza przez 
stosowanie typowych pamięci dynamicz- 
nych RAM, gdyż możliwe jest wówczas uzy- 
skanie dużej prędkości przenoszenia da- 
nych bez rozbudowanych układów multiplek- 
serów. 

Korzystne jest również stosowanie specjal- 
nych układów RAM. Odpowiednim układem 
tego rodzaju jest układ firmy TEXAS 
INSTRUMENTS oznaczony TMS4161. Jest 
to układ 64 KB x 1 RAM z dodatkowym reje- 
strem przesuwającym 256-bitowym w jednej 
strukturze półprzewodnikowe. Rejestr może 
pracować z jednym dostępem 150 ns i może 
być sterowany dużą częstotliwością zegaro- 
wą (25 MHz). Takie moduły, zwłaszcza w już 
dostępnym wykonaniu 256 kb, upraszczają 
znacznie układ do postaci przedstawionej na 
rys.3. 

Inna korzyść ze stosowania pamięci dyna- 
micznych RAM wynika z faktu, że można 


TURECKI TRA: 
pejskiej rakiety At 
satelita ECS. 


pac 

k ej. Transpondery 
państw. Wsalkiej Br 
Szwecji [> 


Turcji służyć będzie wiątka w 


Norwegił i Turcj, 


Pokrycia pron 


y sie 79 użytku, samo 
ow iastępującymi biurowych. W wystąj 

po jednym Dan siszło się YśWiadcz 
nio waniem terytorium tezer mowy zawie 


bardzo atrakcyjne wykorzystać dostęp swo- 
bodny do dodatkowych funkcji (np. obraz w 
obrazie. cyfrowe wprowadzenie np. napisów. 
grafika komputerowa, odbiornik domowy 
jako terminal) 

W celu porównania pojemności pamięci wy- 
maganej do omawianego rozwiązania i do 
rozwiązania firmy PHILIPS przyjmujemy zno- 
wu 1 kB na linie obrazu. Dla 576 aktywnych 
linii obrazu otrzymujemy 576 kB lub 18 pa- 
mięci RAM 256 kb, natomiast w rozwiązaniu 
firmy PHILIPS wymaga się 924 kB w 24 pa- 
mięciach CCD typu 308 kb. 


Jaka koncepcja pamięci w przy- 
szłości 


Z tego, co zostało powiedziane wyżej wynika 
jasno, że obecnie. ze względu na wysokie 
wymagania dotyczące pamięci i dużą pręd- 
kość przesyłania danych. usuwanie migota- 
nia w odbiornikach telewizyjnych jest ogra- 
niczone trudnościami integracji układów. 
Moduły CCD firmy PHILIPS stanowią szcze- 
gólnie dogodne rozwiązanie w takim ukła- 
dzie, w którym istnieje możliwość integracji 
kontrolera w jednej strukturze połprzewodni- 
kowej. Natomiast szerokie stosowanie po- 
wyższych systemów jest nie tyle problemem 
technicznym, co sprawą ograniczenia kosz- 
tow ponoszonych przez kupującego. Należy 
mieć nadzieję. że będą produkowane odpo- 
wiednie podzespoły w rozsądnej cenie. tak 
że marzenie o pamięciach obrazu i innych 
ulepszeniach związanych z jakością obrazu 
stanie się rzeczywistością 

Moduły CCD konkurują obecnie z pamięcia- 
mi dynamicznymi wykorzystywanymi przez 
wielki rynek komputerowy stymulujący ba- 
dania wielu firm. Byłoby z pewnością poży- 
teczne, gdyby rozwiązano omawiany pro- 
blem przy użyciu jednej pamięci obrazu w te- 
chnice CCD, zamiast trzech pamięci pół- 


odka sateńity, 12w. Eastooau 


obrazu opisanych wyżej. Wówczas powsta- 
łaby możliwość wprowadzenia telewizji bez 
migotania (być może z odtwarzaniem 100 Hz 
lub 120 Hz) wraz z innymi dogodnościami ta- 
kimi jak np. eliminacja szumów. Bez zmniej- 
szenia liczby stosowanych pamięci moduły 
CCD — aby były konkurencyjne — musiałyby 
dawać korzyści ekonomiczne większe niż 
1.5-krotne. Wynika to stąd, że przy jednako- 
wych kosztach, pamięci dynamiczne RAM, 
poza korzyściami wynikającymi z ich łatwej 
dostępności w handlu, nadają się — dzięki 
dostępowi swobodnemu do nich — również 
do innych interesujących zastosowań, jak 


| np. wykorzystanie odbiornikow domowych 


Jako terminali w systemach komputerowych. 


Sónke Mehrgardt 
ITT Intermetall 


(Artykuł nadesłany przez autora do redakcji AV) 
itumaczył J. Chabłowskii 


SÓNKE MEHRGARDT 
38, ar fizyki uniwersy- 
tetu w Getyndze. Od 
roku 1984 zatrudniony 
w firmie ITT jako pra- 
cownik _ naukowo-ba- 
dawczy. Specjalizuje się 
w nowych koncepcjach 
cyfrowych odbiorników 
telewizyjnych. 
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O ELEKTRONICE PRZYSTĘPNIE 


|= dźwięku (2) 
KWANTOWANIE 
I KODOWANIE 


W POPRZEDNIM ODCINKU DOWIEDZIELIŚ- 
MY SIĘ JAK ANALOGOWY SYGNAŁ CIĄ- 
GŁY PRZEKSZTAŁCIĆ W SYGNAŁ ZIARNI- 
STY. OBECNIE ZAJMIEMY SIĘ ZAMIANĄ 
ZIARNISTEGO SYGNAŁU ANALOGOWEGO 
NA SYGNAŁ CYFROWY. 


Kwantowanie 

Sygnały występujące w technice mają zaw- 
sze ograniczoną amplitudę, tzn. mogą przyj- 
mować wartości z przedziału od © do Un 
(sygnały przyjmujące tylko wartości dadat- 
nie) lub od -Um do +Um (sygnały o wartości 
średniej równej zeru). Podzielmy przedział 
zmienności sygnału na pewną liczbę — po- 
wiedzmy 16 — części, zwanych przedziałami 
kwantowania (rys. 1a). Zamiast przesyłać 
dokładną wartość próbki, przesyłamy jedy- 
nie informację o numerze przedziału kwanto- 
wania, w którym znajduje się próbką. Na 
przykład próbka nr 1 ma wartość 0,113 Un, 
której odpowiada przedział kwantowania o 
numerze 1 (rys. 1a), podobnie próbce nr 2 
odpowiada przedział kwantowania o nume- 
rze 4 itd. Przypiszmy każdemu przedziałowi 
kwantowania wartość odpowiadającą środ- 
kowi przedziału. Ciąg próbek pokazany na 
rys. 1a zostaje wowczas zastąpiony ciągiem 
pokazanym na rys. 1b. Jest to sygnał 
skwantowany. 

Kodowanie 

Numery przedziałów kwantowania zapisuje- 


merów potrzebujemy zbiór cztroelemento- 
wych ciągów binarnych. Próbkę nr 1 zapisu- 
Jemy w postaci 0001, probkę nr 2 — w posta- 
ci 0100 itd. (rys. 1b). Umówmy się, że jedyn- 
kę w kodzie binarnym będzie reprezentował 
impuls elektryczny o czasie trwania Ć . zero 
— brak impusiu. Próbce nr 1 odpowiada więc 
następujący sygnał [ 


próbcenr2zaś ule 

Postępując podobnie ze wszystkimi probka- 
mi otrzymamy sygnał zakodowany. zwany 
również sygnałem cyfrowym (rys. 10). 


wadza się w jednym urządzeniu zwanym ko- 
derem. Zasadę pracy jednego z możliwych 
koderów przdstawiono obrazowo na rys. 2 
Próbka nr 4 o wartości 0,7875 U» iest kolej- 
no porównywana z napięciem odniesienia, w 
pierwszym kroku o wartości Um/2. Wartość 
próbki jest większa od wartości napięcia 
odniesienia, koder ustawia więc na pierw- 
szej pozycji jedynkę (rys. 2a). W drugim kro- 
ku wartość napięcia odniesienia zwiększa 
się o Um/4, tzn. do wartości 0,7500 U». War- 
tość próbki jest nadal większa od wartości 


my w kodzie binarnym. Do zapisania 16 nu- 


Procesy kwantowania i kodowania przepro- * 
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Rys. 1. Kwantowanie i kodowanie: a) ciągły sygnał analogowy i jego próbki, b) próbki skwantowane 
(iako wartość próbki skwantowanej przyjęto poziom odpowiadający środkowi przedziału kwantyzacji, 


w którym znajduje się próbka), c) sygnał zakodowany (cyfrowy); -t — okres próbkowania, | czas trwa- 


nia elementarnego impulsu sygnału cyfrowego 


napięcia odniesienia, koder ustawia więc na 
drugiej pozycji jedynkę (rys. 2b). W trzecim 
kroku napięcie odniesienia ulega zwiększe- 
niu o Un/8, tzn. do wartości 0.8759 Un. War- 
tość próbki jest tym razem mniejsza od war- 
tości napięcia odniesienia, koder ustawia 
więc na trzeciej pozycji zero (rys. 2c) i jed- 
nocześnie odejmuje od napięcia cdniesienia 
ostatnio dodaną wartość. W czwartym kroku 
zwiększa się napięcie odniesienia o Un/16, 
tzn. do wartości 0.8125: Um. Wartość próbki 
jest nadal mniejsza niż wartość napięcia 
odniesienia, koder ustawia więc zero na 
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| czwartej pozycji i kończy proces kodowania, 
ponieważ w omawianym przykładzie mamy 

| doczynienia z 16 przedziałami kwantowania, 
wymagającymi czteroelementowych ciągów 
kodowych. Opisany sposób kodowania przy- 
pomina ważenie na wadze odważnikowej 
(rys. 2e, f, g, h), dlatego odpowiadający mu 
koder nazywamy koderem wagowym. Sze- 
rzej o przetwarzaniu analogowo-cyfrowym 
pisał Jacek Kamler w numerach 1 i 3 Audio- 
Video z 1084 r. 
Ciąg kodowy wygenerowany przez koder 
jest liczbą binarną oznaczającą numer prze- 
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Rys. 2. Zasada działania kodera wagowego 


działu, w którym znajduje się próbka. W na- / 
szym przykładzie zapis 1100 oznacza prze- 
dział kwantowania o numerze 12. 

Liczby, którymi posługujemy się na codzień 
zapisujemy za pomocą cyfr dziesiętnych, tzn. 
liczba jest zapisywana jako ciąg cyfr o po- 
staci. 


An...ai...A1d0, 


w której dla każdego i symbol a. oznacza 
jedną z cyfr: O, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. War- 
tość zapisanej liczby wyznaczamy jako 


EE 
w=<;10'ai=a0+ 10a: +... + 10” an 


(1 


Na każdej pozycji liczby może wystąpić je- 
dna z dziesięciu cyfr. Wynika stąd, że przy- 
rząd zdolny do zapamiętania wartości do- 
wolnej cyfry w liczbie musi mieć aż dziesięć 
różnych stanów. W układach elektronicz- 
nych znacznie wygodniej jest jednak opero- 
wać tylko dwoma stanami, oznaczonymi 
umownie O i 1. Dwie cyfry wystarczają do 
przedstawienia wszystkich liczb, możliwych 
do przdstawienia za pomocą dziesięciu cyfr 
dziesiętnych. Liczbę binarną (dwójkową) za- 
pisujemy jako ciąg cyfr o postaci 


bn. 


w której dla każdego i symbol b, oznacza 
jedną z cyfr O lub 1 

Wartość tak zapisanej liczby wyznaczamy 
jako 


W=2i bi =bo+2b! +... + 29 bn. (2) 


Pojedynczą cyfrę w tym zapisie nazywamy bi- 
tem (patrz również Mikrosłownik w numerze 


3'85 Audio-Video). Przykłady przedstawienia 
liczb dziesiętnych za pomocą 6-bitowych liczb 
dwójkowych oraz odpowiadające im sygnały 
cyfrowe pokazano na rys. 3. 


| 


oczywiście rowna k i występuje w połowie 


Liczba przedziałów kwantownia M jest zwią- 
zana z liczbą elementów kodu binarnego k 
zależnością 


M=2. (3) 


W dotychczasowych rozważaniach do opisu 
numerów przedziałów kwantyzacji stosowa- 
liśmy binarny kod liczbowy. Do kodowania 
sygnałów, których wartość średnia jest rów- 
na zeru (sygnały dźwiękowe należą do tej 
klasy sygnałów), wygodniej jest użyć bierw- 
szego elementu ciągu do oznaczenia próbki, 
a pozostałych — do określenia jej bezwzględ- 
nej wartosci. Powstaje w ten sposób syme- 
tryczny binarny kod liczbowy (rys. 4c). 

Ważnym parametrem kodu jest odległość 
między ciągami kodowymi, mierzona liczbą 
elementów, którymi się one różnią. Na przy- 
kład odległości między kolejnymi ciągami bi- 
narnego kodu liczbowego przedstawionego 
na rys. 4a wynoszą: 1, 2, 1,8, 1, 2, 1, 4 itd. 
Największa odległość między ciągami k-ele- 
mentowego binarnego kodu liczbowego jest 


wykresu. Ważną klasę tworzą tzw. kody z 
jednostkową odległością. W kodach tej kla- 
sy odległość między dowolnymi dwoma są- 
siednimi ciągami jest równa jedności. Przy- 
kładem takiego kodu jest kod Graya (rys. 
4b). Łatwo zauważyć, że jest on kodem sy- 
metrycznym. 


a 
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Rys. 3. Przdstawienie liczb dziesiętnych w kodzie 
sześciobitowym i odpowiadające im sygnały cy- 
frowe 


Rys. 4. Przykłady kodów binarnych; a) binarny 
kod liczbowy, b) kod Graya, c) symetryczny bi- 
narny kod liczbowy 


Szum kwantyzacji 

Przesyłając zamiast rzeczywistej wartości 
próbki jedynie informację o przedziale kwan- 
towania, w którym się ona znajduje, świado- 
mie rezygnujemy z możliwości wiernego 
odtworzenia sygnału pierwotnego. Różnicę 
między sygnałem pierwotnym a jego przybli- 
żeniem powstałym w procesie kwantowania 
nazywamy szumem kwantyzycji. 

Na rys. 5 pokazano sygnał pierwotny, sygnał 
skwantowany oraz szum kwantyzacji. Jest 
oczywiste, że szum kwantyzacji jest tym 
mniejszy, im większa jest liczba przedziałów 
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Rys. 5. Sygnał pierwotny, sygnał skwantowa- 
ny i szum kwantyzacji 


kwantyzacji, na które podzielono zakres 
zmienności sygnału pierwotnego. 

O jakości przetwarzania sygnałów analogo- 
wych na sygnały cyfrowe świadczy stosunek 
mocy sygnału do mocy szumu kwantyzacji, 
który oznaczymy symbolem (S/N). Można 
wykazać, że przy dużej liczbie przedziałów 
kwantyzacji (M 3)1) stosunek sygnał/szum 
wyraża się zależnością 


(S/N) 3 - 2%=1, 


przy czym k jest liczbą elementów ciągu ko- 
dowego. Wygodhniej jest przedstawić zależ- 
ność (4) w mierze logarytmicznej, otrzymuje- 
my wówczas 


(S/N) =6,02 k + 1,76 — 6k + 2 [dB]. (5) 
Z zależności (4) i (5) wynika, że wydłużenie 
ciągu kodowego o jeden bit powoduje czte- 
rokrotne (o 6dB) poprawienie stosunku sy- 
gnał/szum. W tablicy 1 podano wartości 
stosunku sygnał/szum oraz liczby przedzia- 
łów kwantyzacji dla kilku wartości k. Stosu- 
nek sygnał/szum decyduje o dynamice 
odtworzonego sygnału. Przyjmuje się, że 
maksymalna dynamika jest równa wartości 
stosunku sygnał/szum pomniejszonej o 14 dB. 


Tablica 1 
Zależność stosunku sygnał/szum od liczby prze- 
działów kwantyzacji 


Długość Liczba Stosunek 
ciągu przedziałów sygnał/szum 
kadowego kwantyzacji | 
k M S/N [dB] 
12 4096 74,00 
M 10304 soo: | 
16 65536 98.08 
18 262144 110,12 


Pasmo częstotliwości 

Zapisywanie i odtwarzanie metodą cyfrową 
sygnału fonicznego o zadanej dynamice wy- 
maga stosowania ciągów kodowych o odpo- 
wiedniej długości. Ciągi te muszą być prze- 
syłane z częstotliwością równą częstotli- 
wości próbkowania. Przepływność binarną 
strumienia informacji określa więc wyrażenie 


C=kfh, (6) 


w którym: k- długość ciągu kodowego, 

f - częstotliwość próbkowania. 
Przyjmijmy przykładowo częstotliwości prób- 
kowania 32 kHz, co pozwala zapisywać i 
odtwarzać sygnały o maksymalnej częstoti- 
wości nie przekraczającej 15 kHz oraz 


(4) | 


14-bitowe ciągi kodowe (k = 14), co zapew- 
nia maksymalną dynamikę równą 72 dB. 
Przypływność binarna strumienia informacji 
w tym przedziale wynosi 


C=14. 32. 103=448. 103b/s=448kb/s. 


Do odtworzenia sygnału cyfrowego nie jest 
konieczne wierne odtworzenie kształtu 
impulsów, wystarczy jedynie bezbłędnie 
stwierdzić obecność lub brak impulsu w 
chwili odczytu. Wystarczy więc. aby szero- 
kość przenoszonego pasma wynosiła około 
70% do 80% przepływności binarnej stru- 
mienia informacji, zatem 


B= (0,7...0,8) C. 17 


W omawianym przykładzie szerokość pasma 
powinna wynosić około 340 kHz. Magneto- 
fon cyfrowy musi umożliwiać zapisywanie i 
odczytywanie co najmniej takiego pasma 
częstotliwości. Jak widać cyfrowe zapisywa- 
nie i odczytywanie wymaga znacznie szer- 
szego pasma (ponad dwadzieścia razy) niż 
w wypadku zapisywania i odczytywania ana- 
logowego. | 


Dlaczego cyfrowe zapisywanie i 
odczytywai sygnałów dźwięko- 
wych? 

Stosowana dotychczas technika magne- 
tycznej rejestracji sygnałów fonicznych 
opiera się na zapisywaniu i odczytywaniu 
sygnałów analogowych. Typowe osiągane 
obecnie parametry profesjonalnych magne- | 
tofonów analogowych to pasmo przenosze- 
nia od 30 Hz do 16 kHz z nierównomiernoś- 
cią charakterystyki — 1,5 dB, zniekształce- | 
niami harmonicznymi 1% i dynamiką 60 dB. 
W  magnetofonach wielokanałowych, ze 
względu na konieczność stosowania węż- 
szych śladów zapisu, dynamika jest mniej- 
sza i wnosi około 53..55 dB. Tłumienność 
przesłuchów między kanałami przy częstotli- 
wości 1 kHz z reguły nie przekracza 50 dB i | 
znacznie maleje przy większych częstotli- 
wościach 

Magnetofon analogowy chociaż stale dosko- 
nalony jest nadal jednym z najsłabszych 
ogniw studyjnego toru fonicznego i jego pa- 
rametry ograniczają jakość tego toru. Warto 
zaznaczyć, że obecnie nie jest zbyt wielkim 


mie przenoszenia 20 kHz z nierównomier- 
nością charakterystyki nie przekraczającą 
ułamka decybela, zniekształceniami mierzo- 
nymi w setnych częściach procenta i dyna- 
miką przekraczającą 90 dB. Parametry ma- 
gnetofonów analogowych zależą głównie od 
parametrów tasmy magnetycznej (pasmo 
przenoszenia, dynamika i poziom zniekształ- 
ceń nielinearnych), parametrów głowic 

(pasmo przenoszenia, przesłuchy między ka- 

nałami) i parametrów mechanizmu przesuwu 

taśmy (drżenie i kołysanie dźwięku). Zasto- 
sowanie najnowszych ulepszonych taśm po- 

zwala na zwiększenie dynamiki o około 10 

dB i zmniejszenie zniekształceń nielinear- 

nych do poziomu 0,3%. Zastosowanie ukła- 
dów redukcji szumów umożliwia zwiększenie 
dynamiki o 10...30 dB 

Radykalna poprawa wszystkich parametrów 

magnetofonu jest możliwa przez zastosowa- 

nie cyfrowej techniki rejestracji sygnałów 

(rys. 6). Poprawa parametrów jest na tyle 

duża, że można mówić o wyeliminowaniu 

pewnych niedoskonałości występujących w 

analogowej rejestracji dźwięku. W porów- 

naniu z zapisywaniem analogowym, zapisy- 
wanie cyfrowe sygnałów fonicznych umożli- 
wia: 

- zwiększenie dynamiki przenoszonych syg- 
nałów. 

- zmniejszenie zniekształceń _ linearnych 
(amplitudowo-częstotliwościowych) i nie- 
linearnych), 

— eliminację przesłuchów między kanałami, 

- eliminację wahań poziomu sygnału wywo- 
łanych zmianami czułości taśmy, 

— eliminację drżenia i kołysania dżwięku, 

— eliminację błędów przekopiowywania, 

— powielanie nagrań bez pogorszenia ja- 
kości zarejestrowanego sygnału 

Niekorzystną stroną metody cyfrowej jest 

znacznie szersze pasmo częstotliwości po- 

trzebne do przesyłania sygnału cyfrowego 
niż do przesyłania jego odpowiednika analo- 
gowego. Dalszą wadą jest duża wrażliwość 
na przerwy i zaniki, które w sygnale cyfro- 
wym mogą powodować zakłócenia bardziej 

dokuczliwe niż takie same przerwy i zaniki w 

sygnale analogowym. W celu zmniejszenia 

tych zakłóceń trzeba stosować rozbudowa- 
ne układy detekcji i korekcji błędów zaniku 

To już jednak temat do następnych odcin- 
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Rys. 6. Magnetyczne zapisywanie i odczytywanie dźwięku; a) metodą analogową, b) metodą cyfrową 
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PRZEWODNIK PO ELEKTRONICE M. Rusek, R. 
Cwirko, W. Marciniak. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. War- 
szawa 1986. Wyd. 1, Nakład 100 000 egz., str. 280, cena 470 zł 


Jest to bardzo potrzebna pozycja wydawnicza. „Przewodnik po elek- 
tronice” — mimo innej kwalifikacji tej książki przez autorów — ma, nie- 
wątpliwie, charakter encyklopedii. Świadczy o tym zarówno forma 
(alfabetyczne uszeregowanie przedstawionych pojęć), jak i sposób 
objaśniania haseł. „Przewodnik” obejmuje najistotniejsze pojęcia z 
zakresu materiałów elektronicznych, gotowych elementów i ich apli- 
kacji oraz technologii stosowanych przy ich wytwarzaniu, jak również 
omawia podstawy fizyczne zjawisk wykorzystywanych w elektronice. 
Ktoś mógłby postawić zarzut, że te same hasła znajdują się przecież 
w tomie „Elektronika” Encyklopedii Techniki wydanej przez WNT w 
1983 r. Zarzut absolutnie nietrafny. „Przewodnik” zawiera tylko wy- 
brane hasła i zupełnie inne jest ich ujęcie. Inaczej niż we wspomnia- 
nej encyklopedii, wyjaśnienia są przystosowane do odbioru nie tylko 
przez fachowców. Do ich zrozumienia wystarczy znajomość fizyki 
wyniesiona ze szkoły średniej. Mimo to wyjaśnienia są rzetelne i 
kompetentne, nie zniekształcone uproszczeniami. Jednak przy czy- 
taniu trudniejszych haseł konieczna jest większa koncentracja uwa- 
gi, zrozumienie bardziej złożonego zjawiska wymaga większego wy- 


pletne i dały czytelnikowi pełną satysfakcję. Może z pewnymi wyjąt- 
kami. Autorzy dobierając hasła kierowali się ich ważnością we 
współczesnej elektronice i częstością występowania w tekstach 
technicznych lub omawiających technikę. Stąd zapewne włączenie 
do zbioru pewnych haseł dotyczących sprzętu powszechnego użyt- 
ku. Otóż te hasła „sprzętowe” robią: wrażenie obcego ciała w tym 
zbiorze. Ich ujęcie nie jest ani tak pełne, ani tak metodyczne, jak ha- 


rego opis — 12 str. — konkuruje niemal z podręcznikiem). A niektóre z 


siłku intelektualnego. Postarano się o to, aby wyjaśnienia były kom- 


seł podstawowych (z wyjątkiem „Odbiornika radiofonicznego”. kto- | 


NOWE KSIAZK 


oz łzwiawa awk 
haseł, jak np. „Elektronika samochodowa ', trafiły tu na tej samej za- ; 


sadzie, jak Piłat w Credo. 

Książka jest bogato ilustrowana, co zwiększa jej komunikatywność. 
WNT doceniając rolę tej pozycji w bibliotece sympatyków elektroniki 
zadbały — w dobie przecież trudności poligraficznych — o wysoki po- 


ziom edytorski. Jerzy Auerbach 


Zapowiedzi Wydawnictw Naukowo-Technicznych na 
1986 rok 


M. Rusek, R. Cwirko, W. Marciniak — Przewodnik po elektronice, 35 
a.w., 439 rys., 33 fot 

B. Sosiński — Naprawa kalkulatorów i zegarków elektronicznych. Po- 
radnik warsztatowy, wyd. Il, 14 a.w., 235 rys., 2 fot. 

B. Sosiński, A. Andrzejewski, — Warsztat napraw sprzętu elektro- 
nicznego. Poradnik warsztatowy, 11 a. w., 216 rys. 

B. Urbański — Naprawa magnetofonów. Poradnik warsztatowy, 17 
a.w.. 140 rys. 

B. Urbański — Odbiorniki telewizyjne, 31 a.w., 300 rys . 44 fot. 

R. Cwirko, M. Rusek, W. Marciniak — Układy scalone w pytaniach i 
odpowiedziach, wyd. II, 24 a.w., 314 rys. 12 fot. 

B. Urbański — Magnetowid w pytaniach i odpowiedziach, 12 aw., 154 
rys.. 14 fot 

Z. Gutowski, M. Molski - Komputer w pytaniach i odpowiedziach, 16 
a.w.. 140 rys. 

Seria książek pt. „Mikrokomputery” — 1986/87 

W. Iszkowski - Basic dla początkujących, 11 a.w., 76 rys. 

J. Boisgontier, S. Brebion (iłum. z jęz. franc.) — Basic dla wszystkich, 
10a.w 

J. Kaczmarczuk — Mikroprocesor Zilog Z-80, 11 a.w.; 26 rys 

A. Sirko — Basic dla mikrokomputera COBRA |, 5 a.w 

Friedrich Haugg — Poznaj swój komputer. 12 a.w., 140 rys 


c.d. ze str. 14 


AV— HOBBY 


PODSTAWOWE PARAMETRY WZMACNIACZA MOCY 


Wyłącznik siecio- 
wywi 


ISOSTAT sieciowy nieza- 
leżny 


Moc znamionowa dla h =0,1% if=1 kHz: kanał L — 30,5 W, kanał P — 30,5 W 


Pasmo przenoszenia przy Pzn — 10 dB: 11 Hz — 48 kHz (-0,5 dB) 


Wyłącznik termi- 


czny WT1 — R511-102 


Współczynnik zawartości harmonicznych w pasmie 40 Hz — 16 kHz dla mocy 25 W: 


Gniazdo wejścio- 4042 | 10042 


200 Hz | 500Hz | 1 kHz 


2kHz | 4kHz |6.3kHz | BkHz | 10kHz |12.5kHz] 


we „CINCH” G1 
Gniazdo słuchaw- 


- GW2 = 


0.042 | 


0,032 


Alga: | 
kowe G3 — GSMJ 1-1 P.] 0082 


0.038 


oos2 | 0082 | 


PACAC WEZ 


0.071 | 0.084 | 0094 


0.085 | 0.097 


Oprawka bez- 
piecznika 
Dławik (wykona- 
nie własne) 


— GBA-2 


— L101, L201 


Zniekształcenia intermodulacyjne: P. 


'5 W kanał L - 0,15%, kanał P - 0,11% 
W kanał L — 0,14%, kanał P— 0,12% 


Pwy 


Znamionowe napięcie wejściowe przy Pw, = 30 W: 0,775 V 


Pasmo mocy: 10 Hz — 45 kHz 
Współczynnik tłumienia przy: 100 Hz — 75, 1 kHz — 75,10 kHz — 50 
Przesłuch między kanałami: przy f= 1 kHz, LP — 99 dB, P —L — 97,5 dB 


10 kHz L—P — 82,5 dB, P-L - 76dB 


przy 
Odstęp od zakłóceń nieważony: L — 97 dB, P — 102 dB 


PHILIPS SPRZEDAJE KNOW-NOW NA VHS. Firma Pól 
lips po wkroczeniu na rynek magnetowidów VHS zaczy 
na również eksportować technologię do produkcji tych 
urządzeń. W Korei Południowej powstało wspólne przed- 


z2 


siębiarstwo firmy Phllips oraz tamtejszego producenta Dongwan 


Electronics, które bedzie produkować magnetowidy VHS. początko- 
wo w liczbie 500 tys. urzedzeń rocznie. a od 1989 roku 1 min sztuk 


rocznie. Łącznie koszty budowy i wyposażenia przedsiębiorstwa wy. 
niosły 50 mia dol., z czego 70% pokrył Phiiips. Podobną akcję rozwi 
ja koncem holenderski również w Europie. W maju 1985 roku zosta: 
ta podpisana przezeń umowa z Testą 7 Bratysławy na dostawę kitów 
do montażu magnetowidów VHS w Czechosłowacji Jest to pierwszy 
krok do podjęcia przez Tesię własne; produkcji seryjnej magnetowi. 
dów z techniczną pomocą firmy Pfuiips 
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Elektronika na Międzynarodowych 
Targach Technicznych 
Płowdiw '85 


Nie wielu ludzi w Polsce zdaje sobie sprawę z tego, że w wartości 
wzajemnych dostaw handlowych między Polską i Bułgarią aż 10% 
przypada na sprzęt automatyki, aparatury pomiarowej i urządzeń 
techniki komputerowej. Jest to przede wszystkim wynik rozwiniętego 
przemysłu komputerowego w Bułgarii i konsekwentnie realizowanej 
śpecjalizacji produkcji. 

Bułgarska oferta targowa w zakresie komputerów była w roku ubie- 
głym w Płowdiw bardzo obszerna i różnorodna. Obejmowała zarówno 
komputery, terminale jak i oprogramowanie. Wymieńmy tutaj: mini- 
komputer IZOT 1016C z 16-bitowym procesorem, z pamięcią opera- 
cyjną 256 kB, z czasem dostępu do pamięci 400 ns; specjalizowany 
komputer biurowy IZOT 1025C z pamięcią 16 kB przeznaczony do 
obróbki danych w przedsiębiorstwie, przygotowujący wyniki do zapi- 
su na dyskietkach czy minikomputer uniwersalny IZOT 1031C z 
8-bitowym procesorem i pamięcią 64 kB. Wśród eksponatów nie za- 
brakło komputerów osobistych. Najpotężniejszy z nich, Pravets 16, z 
mikroprocesorem 16-bitowym 8088, ma pamięć operacyjną 256 kB z 
możliwością poszerzenia do 640 kB; mniejszy, Pravets 8 M, z mikro- 
procesorem 8-bitowym (6502) i pamięciami: RAM o pojemności 64 
kB i EPROM - 12 kB przystosowany jest do współpracy z dyskiem 
Ta sama koncepcja została wykorzystana w mikrokomputerze domo- 
wym o nazwie Pravets 8 D, który jest pierwszym krajowym urządze- 
niem tego typu w Bułgarii. Z założenia jest on przeznaczony do pracy 
z magnetofonem domowym lecz ma również wyjścia na dyskietkę i 
na drukarkę. Niezależnie od odbiornika telewizyjnego do odwzoro- 
wania danych służy specjalny monitor RGB. Grafika o rozdzielczości 
240x200 punktów umożliwia prezentację w kolorze, a znaki, obok cy- 
rylicy, zawierają również alfabet łaciński. Programowany w języku 


Pr. 


LISTA NAJWIĘKSZYCH PRODUCENTÓW UKŁADÓW 
SCALONYCH. Pogłębiający się deficyt USA w handlu 


Toshiba, 6. Intel, 7. Mostek, 8. Motorola, 9. Mitsubishi, 10. Advanced 
Micro Devices. W stosunku do układu listy z roku poprzedniego tylko 
jedńa z firm amerykańskich, a mianowicie Mostek, awansowała o 
jedno miejsce, pozostałe pogorszyły swoją pozycję nieraz nawet o 3 
miejsca. 


_ wyspecjalizowane podzespoły. Polskie fabryki jak np. DIORA w 


BASIC Pravets 8D był demonstrowany na licznych stoiskach MTTP z 
całą serią gier telewizyjnych. 

Z kolei na stoisku bułgarskiego przedsiębiorstwa software'owego 
Software Products and System Corporation można było dowiedzieć się, 
że w Bułgarii powstają na eksport nie tylko programy gier telewizyjnych 
lecz wiele programów profesjonalnych: menedżerskich, inżynierskich, 
dydaktycznych (obliczanie statyczne robót inżynierskich, elementów 
betonowych, stacji pomp, robót hydrograficznych) itd. 

Stoiska sprzętu elektronicznego powszechnego użytku były znacz- 
nie uboższe. W tej dziedzinie Bułgarzy starają się raczej promować 


Dzierżoniowie czy Zakłady Radiowe w Lubartowie są od pewnego 
czasu odbiorcami bułgarskich podzespołów. Produkcja urządzeń 
elektroniki konsumpcyjnej nabiera obecnie rozmachu dzięki zaplano- 
wanej na szerszą skalę kooperacji międzynarodowej. Między innymi 
UNITRA podpisała porozumienie o wspólnym przygotowaniu nowych 
modeli odbiorników radiowych i magnetofonów. Pierwszym dziec- 
kiem tego porozumienia jest radiogramofon RMS3 produkowany 
w ZRK w Warszawie. 

W najbliższych latach w wymianie handlowej z Polską przeważać bę- 
dzie nadal sprzęt pomiarowy i obliczeniowy. Pamięci dyskowe o róż- 
nych pojemnościach, urządzenia peryferyjne do systemów kompute- 
rowych, zarówno do komputerów Odra i Riad, jak też do minikompu- 
terów polskich, będziemy w jeszcze większym stopniu sprowadzać 2 
Bułgarii sprzedając w zamian m. in. drukarki z Błonia. Cały asorty- 
ment tych wyrobów łącznie z najnowszymi opracowaniami był pre- 
zentowany na MTTP 85. Katalogii są do wglądu w redakcji AV. Per- 
spektywy współpracy w tej dziedzinie na lata 1986-1990 zostały uję- 
te w protokóle podpisanym przez obie strony w 1985 r. Przewiduje 
on, że wymiana towarowa w zakresie elektroniki pomiarowej i oblicze- 
niowej wzrośnie sięgając sumy 450 mln rubli, w czym urządzenia ETO 
będą partycypować sumą 320 mln rubli. 


W. 


A.K. 


RADIOFONIA CYFROWA Z WYKORZYSTANIEM KABLO- 


W następnych numerach... 


© Carry Compo. Taką nazwę noszą urządzenia stereofoniczne przenośne i 
przewożne, które są przedmiotem dużego zainteresowania użytkowników nie- 
ma! w każdej grupie wieku. Stały się one najbardziej dynamicznie rozwijającą 
się grupą sprzętu powszechnego użytku. Przegląd charakterystycznych modeli 
© Telewizja dużej rozdzielczości (HDTV). Temat, który będzie gościł na pewno 
wielokrotnie na naszych łamach. Według propozycji japońskiej będzie to telewi- 
zia 1125 liniowa o częstotliwości pola 60 Hz i międzyliniowości 2:1 oraz 0 for- 
macie obrazu 5:3. Realizacja techniczna. 

© Festiwal dźwięku i obrazu w Paryżu. Tendencje rozwojowe rozmaitych grup 
urządzeń ilustrowane typowymi rozwiązaniami. 

e Procesor Dolby B. Tani i skuteczny ogranicznik szumu taśmy magnetycznej. 
Przystępny wykład na temat działania układu 


'e AV-hobby. Dekoder PAL/SECAM do Jowisza. Montaż bez przeróbki odbiorni- 
ka. Strojenie bez przyrządów specjalistycznych 

* Przewodnik po układach scalonych RWPG (2). Wzmacniacze pośredniej czę- 
stotliwości. 

© Cyfryzacja dźwięku (3). Błędy magnetycznego zapisu dżwiękowego sygnału 
cyfrowego. 

* Semigrafika do COBRY. Wydruk zawartości generatora znaków alfanume- 
tycznych i semigraficznych, opracowanego specjalnie do COBRY przy użyciu 
Pamięci EPROM 2716. 

© Trwałość kineskopu. Określenie zależności pomiędzy napięciem żarzenia i 
minimalną trwałością lampy z przeznaczeniem do krajowych kineskopów. 


WYDAWNICTWO CZASOPISM 
1KSIĄŻEK TECHNICZNYCH 


3 SIGMA 


PRZEDSIĘBIORSTWO NACZELNEJ 
ORGANIZACJI TECHNICZNEJ 


00-950 Warszawa, skrytka 1004 
ul. Biała 4 


We współpracy z Centralnym Ośrodkiem 
Badawczo-Rozwojowym Elektronicznego 
Sprzętu Powszechnego Użytku COBRESPU 
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(Nowa technika, 


Odbiór eksperymentalny w Warszawie 


TELEWIZJA SATELITARNA 


SYGNAŁY TELEWIZYJNE Z SATELITÓW TELEKOMUNIKACYJNYCH 
1 GE 2 PATRZ I, ZP GE PEFIBU DRZOWIORZE LSD! 0 RÓ ZET TARO 7 TO ZE TEZ OOORARC CK TZ WEAORZE OZZZZZSZZK. 


Indywidualna telewizja satelitarna jest z założenia związana z sate- 
litami radiodyfuzyjnymi do bezpośredniego odbioru (DBS) progra- 
mów w pasmie 12 GHz, z których pierwsze dwa, francuski TDF 1 i 
zachodnioniemiecki TV-SAT, zostaną umieszczone na orbicie w 
1986 r. Tymczasem dwa geostacjonarne satelity telekomunikacyj- 
ne, ECS i Intelsat V, niosące na pokładzie łącznie 18 transponde- 
rów, pracujących w pasmie 10,95...11,7 GHz, zasilają już obecnie 
18 programami europejskie sieci telewizji przewodowej. Moc pro- 
mieniowania każdego z tych transponderów jest o rząd mniejsza 
niż umieszczanych na DBS. Wiąże się to - teoretycznie — z koniecz- 
nością zastosowania anten odbiorczych ze zwierciadłem również o 
średnicy kilkakrotnie większej, co praktycznie wyklucza możliwość 
odbioru indywidualnego przenoszonych przez satelitę telekomuni- 
kacyjnego programów. Jednakże co bardziej przedsiębiorczy pro- 
ducenci wykorzystując atrakcyjność płynącą z liczby programów 
oraz dyskontując najnowszy postęp w technice odbioru sygnałów 
mikrofalowych próbują udowodnić, że różnice kosztów między 
urządzeniami do indywidualnego odbioru DBS i satelitów teleko- 
munikacyjnych są znacznie mniejsze niż jeszcze niedawno zakła- 
dano. Ponadto wskazują, że tam gdzie telewizja przewodowa nie 
ma w najbliższym czasie szans rozwoju jedyną drogą dotarcia do 
tych programów jest odbiór indywidualny. 

Fińska firma Salora, znany producent i eksporter odbiorników telewi- 
zyjnych, przeprowadziła w Warszawie, w pomieszczeniach radcy 
handlowego swojej ambasady, pokaz odbioru programów telewizyj- 
nych nadawanych za pośrednictwem satelitów ECS i Intelsat V 
Eksperyment trwał kilka dni, do jego obejrzenia zaproszono przed- 
stawicieli instytucji i zakładów przemysłowych zainteresowanych 
techniką telewizyjną. W eksperymencie zastosowano sprzęt produ- 
kowany seryjnie przez firmę Salora. Składał się on z anteny o średni- 
cy 1,8 m z konwerterem z pasma 12 GHz na 1 GHz (950...1750 
MHz). z kabla (50Q) o małej stratności do przesyłania sygnału z 
anteny do pomieszczenia oraz z tunera stanowiącego przystawkę do 
odbiornika telewizyjnego. W ognisku anteny zainstalowane były dwa 
konwertery, do sygnałów z polaryzacją pionową i poziomą, przy czym 
do zmiany polaryzacji służyć mogła zwrotnica sterowana zdalnie prą- 
dem stałym za pośrednictwem tego samego przewodu w kablu w. 
cz., który służy do zasilania konwertera przyantenowego. Zaprezen- 
towano dwie odmiany tunera: jeden jako oddzielna przystawka do 
odbiornika konwencjonalnego (rys. 1), drugi w postaci modułu wbu- 
dowanego bezpośrednio w odbiornik. Druga cz. pośr. sygnału na wyj- 
ściu tunera wynosi 134 MHz i ma pasmo o szerokości 32 MHz. W 
pierwszym wykonaniu tuner może być zaprogramowany wstępnie do 
8 kanałów w sposób konwencjonalny, przy użyciu potencjometrów i 
zielono świecącej diody LED sygnalizującej dostrojenie, w drugim — 
odbiornik telewizyjny jest po prostu przełączany z kanału na kanał za 
pomocą układu zdalnego sterowania. 


Rys. 1. Tuner-przystawka. Widok od strony przyłączeń 

W czasie eksperymentu uzyskiwano niezmiennie dobry odbiór 
wszystkich programów, które są wysyłane w wiązkach wschodnich 
rys. 2 - (East spot) obu satelitów (tabl. 1) i to zarówno przy pionowej 
jak i poziomej polaryzacji sygnału. Jakość obrazu telewizji włoskiej 
(RAI), belgijskiej (ATN), luksemburskiej (RTL), USA (CNN), holender- 
skiej (Euro-TV) była bez zarzutu, mogła konkurować z jakoś- 
cią obrazów TVP otrzymywanych przy optymalnych warunkach do- 
strojenia i propagacji. Programy przesłane za pośrednictwem 
West-spot były odbierane z zakłóceniami. 


Programy transmitowane za pomocą ECS i Intelsat V Tablica 1 


Doskonały odbiór emisji nadawanej z mocą 20 W miał swe żródło 
przede wszystkim w bardzo małym współczynniku szumów: konwer- 


(tera wynoszącym 2,7 dB i tunera — 6 dB oraz w bardzo niskich stra- 


tach wprowadzanych przez kabel w. cz. Straty w tym przewodzie nie 
są jednak bez znaczenia w tak trudnych warunkach. Gdy jego dłu- 
gość przekracza 50 m, może wystąpić tłumnie sygnału pochodzące- 
go z kanałów usytuowanych w górnej części pasma 10,95...11,7 GHz 
i pogorszenie odbioru. 


ECSF1 Ą 
|śror car RD 


Rys. 2. Mapa izolinii EIRP satelity ECS East spot 

Przedstawiciele firmy Salora utrzymywali, że przy odbiorze indywi- 
dualnym dostęp do kanałów satelitów telekomunikacyjnych jest wol- 
ny od wszelkich opłat na rzecz właścicieli programów. Jedynie 
przedsiębiorstwa ciągnące zyski z telewizji przewodowej, płynące z 
opłat abonentów, są zobowiązane do wykupienia licencji. Ze wszyst- 


| kich obecnie emitowanych nad Europą przez satelity telekomunika- 
| cyine programów w pełni zaszyfrowane (encrypted) są tylko szwaj- 


carski Teleclub i angielski Sky Channel. Do odbioru tych programów 
trzeba wykupić od właściciela przystawkę deszyfrującą — descram- 
bler. W czasie omawianego eksperymentu przy przełączeniu odbior- 
nika na kanał Sky Channel głos w odbieranej audycji był nie 
zniekształcony, natomiast obraz przedstawiał niezsynchronizowaną, 
błądzącą mozaikę. Przy wytwarzaniu tunera lub odbiornika ze zinte- 
growanym tunerem producent ustawia w fabryce z reguły 2-3 jego 
kanały dostrojone do najlepiej odbieranych programów obu satelitów 
w danym regionie. Dzięki temu precyzyjne ustawienie anteny (do- 
kładność lepsza niż 0,6') zarówno w azymucie jak i w elewacji jest 
bardzo ułatwione i nie jest potrzebny do tego celu dokładny przyrząd 
Cena kompletnego odbiornika przystosowanego zarówno do odbioru 
satelitarnego, jak i do odbioru konwencjonalnego Secam, ze zdalnym 
sterowaniem, wynosi 5150 MF (5,4 marek fińskich — 1 dol), oddzielny 
tuner-przystawka kosztuje 3125 MF, antena 3750 MF zaś konwerter 
przyantenowy 2750 MF. 

Jerzy Auerbach 


Dwa prekursorskie rozwiązania ekranów telewizyjnych zbudowanych z ciekłych kryształów. U góry ekran 
czarno-biały, na dole — kolorowy. Ekran jest specjalnie oświetlany swiatłem słonecznym, przez podniesione 
wieczko, lub — w ciemności — ma podświetlone tło. Obraz telewizyjny na fotografiach jest wkomponowany. 


